
黑龙江省高等教育自学考试
电气工程与自动化（B080612) 专业（独立本科段）
电气传动与可编程控制器考试大纲
(课程代码2207  )
黑龙江省高等教育自学考试委员会办公室
二○○六年十一月
一、课程性质与设置目的
本课程是一门实践性比较强的专业课，在生产过程中应用十分广泛。通过本课程的学习，培养学生利用可编程控制器对电气控制系统进行设计的能力，以及利用组态软件进行系统仿真的能力。一方面使学生学会对控制系统的功能进行剖析，确定控制的输入输出点数，编写控制程序，并且在组态软件上进行系统仿真。另一方面，为毕业后参与电气控制系统开发、调试和维护打下初步基础。
二、课程内容与考核目标
第一章 可编程控制器的基本知识（6学时）
（一）学习目的与要求
通过本章学习使学生了解可编程序控制器的产生发展、基本结构、基本工作原理、特点、应用场合和发展趋势。重点是可编程控制器的基本结构、工作原理与技术性能。
（二）课程内容
第一节  可编程控制器的产生和发展
第二节  可编程控制器的特点及分类 
第三节  可编程控制器的应用场合和发展趋势 

（共2学时）
第四节  可编程控制器的基本结构
第五节  可编程控制器的工作原理及技术性能
（共2学时）

第六节  PLC的几种编程语言
第七节  软PLC简介
（共2学时）

（三）考核知识点与考核要求
第一节 可编程控制器的产生和发展
1、识记：

⑴ PLC的产生和发展
第二节 可编程控制器的特点及分类
1、识记：
⑴ PLC的主要特点
⑵ PLC的分类
第三节 可编程控制器的应用场合和发展趋势
1、识记：

⑴  PLC的应用场合

⑵  发展趋势
第四节 可编程控制器的基本结构
1、理解：

⑴ PLC的系统结构
⑵ PLC各部分作用

第五节 编程控制器的工作原理及技术性能
1、理解：

⑴ PLC的工作原理
⑵ PLC的内存分配
       2、识记：

⑴ PLC的主要技术指标
第六节 PLC的几种编程语言
1、理解：

⑴ PLC的梯形图语言
⑵ PLC的指令助记符语言
第七节 软PLC简介
1、理解：

⑴ 软PLC的系统结构和技术实现

       2、识记：

⑴ 软PLC的概念特点

⑵ 产品简介
⑶ 软PLC的技术优势及发展的制约因素
第二章  松下电工FP1系列可编程控制器（6学时）
（一）学习目的与要求
通过本章的学习使学生了解FP1系列可编程控制器的产品介绍及新产品的出现、FP1系列产品的类型及构成、FP1的内部寄存器及I/O配置。重点是FP1的内部寄存器及I/O配置。
（二）课程内容
第一节 FP1系列可编程控制器及技术性能（2学时）

1、FP1系列产品的类型及构成
2、FP1系列PLC的技术性能
第二节 FP1的内部寄存器及I/O配置（2学时）

1、FP1的内部寄存器配置
2、FP1的I/O地址分配

第三节 松下FP系列小型机的其他机型简介 （2学时）

1、微型可编程控制器FP0机型介绍
2、微型可编程控制器FP∑机型简介
3、FP-M单板式可编程控制器简介
（三）考核知识点与考核要求
第一节 FP1系列可编程控制器及技术性能
1、识记：

⑴ FP1系列产品的类型及构成
⑵ FP1系列PLC的技术性能
第二节 FP1的内部寄存器及I/O配置
2、理解  

⑴ FP1的I/O地址分配

⑵ FP1的内部寄存器配置
第三节 FP1系列可编程控制器及技术性能
1、识记：

⑴ 微型可编程控制器FP0机型介绍
⑵ 微型可编程控制器FP∑机型简介
⑶ FP-M单板式可编程控制器简介
第三章 FP1的指令系统（16学时）
（一）学习目的与要求
通过本章的学习使学生了解和掌握FP1基本指令系统，包括基本顺序指令、基本功能指令、控制指令和比较指令和高级指令系统，包括高级指令的类型、构成和高级指令的操作数以及数据传送指令、算术运算指令、数据比较指令、逻辑运算指令、数据转换指令、数据移位指令、位操作指令和特殊功能指令等高级指令。重点是要掌握基本指令系统。
（二）课程内容

第一节 概述（2学时）

1、继电器系统与PLC指令系统
2、FP1指令系统分类
第二节 FP1的基本指令系统（6学时）

1、基本顺序指令
2、基本功能指令
3、控制指令
4、比较指令
第三节 高级指令概述（2学时）

1、高级指令的类型
2、高级指令的构成
3、高级指令的操作数
4、使用高级指令应注意的问题

第四节 FP1的高级指令（6学时）

1、数据传送指令
2、算术运算指令
3、数据比较指令
4、逻辑运算指令
5、数据转换指令
6、数据移位指令
7、位操作指令
8、特殊功能指令等高级指令
（三）考核知识点与考核要求
第一节 概述

1、识记：
⑴ FP1指令系统分类
2、理解：

⑴ 继电器系统与PLC指令系统
第二节 FP1的基本指令系统
1、理解：

⑴ 基本顺序指令
⑵ 基本功能指令
⑶ 控制指令
[4] 比较指令
第三节 高级指令概述

       1、识记：

⑴ 高级指令的类型
⑵ 高级指令的类型
⑶ 高级指令的操作数
第四节 FP1的高级指令
       1、识记：

          数据传送指令、算术运算指令、数据比较指令、逻辑运算指令、数据转换指令、数据移位指令、位操作指令和特殊功能指令
第四章 PLC的编程及应用（14学时）
（一）学习目的与要求
通过本章的学习使学生了解和掌握PLC的编程特点、基本电路以及一些典型实例中PLC的应用。重点是要理论联系实际掌握PLC的应用。
（二）课程内容
第一节 PLC编程特点和原则（2学时）

1、PLC编程特点
2、编程原则
第二节 PLC基本编程电路（4学时）
1、AND运算
2、OR运算
3、自锁（自保持）电路
4、互锁电路
5、时间电路
6、分频电路
第三节 PLC编程实例（8学时）

1、电动机正反转控制
2、锅炉点火和熄火控制
3、多台电机顺序起动
4、多地点控制
（三）考核知识点与考核要求
第一节 PLC编程特点和原则
1、识记：

PLC的分类的编程特点和原则
第二节 基本电路
       1、理解：

⑴ AND运算
⑵ OR运算
⑶ 自锁（自保持）电路
[4] 互锁电路
[5] 时间电路
[6] 分支电路
第三节 PLC编程实例
       1、理解：

⑴ 电动机正反转控制
⑵ 锅炉点火和熄火控制
⑶ 多台电机顺序起动
[4] 多地点控制
第五章 FP1的特殊功能及高级模块（8学时）
（一）学习目的与要求
通过本章的学习使学生了解FP1的特殊功能及高级模块。

（二）课程内容
第一节 FP1的特殊功能（4学时）

1、脉冲输出

2、高速计数功能

3、可调输入延时滤波功能

4、输入窄脉冲捕捉功能

5、特殊功能占用输入端优先权排队

第二节 FP1的高级模块（2学时）

1、A/D转换模块
2、D/A转换模块
第三节 FP1的通信功能（2学时）

1、基本概念
2、通信接口

3、通信方式
4、PLC与触摸屏通信
5、基于人机界面的PLC控制系统的仿真 
（三）考核知识点与考核要求
第一节 FP1的特殊功能
1、识记：

⑴ 脉冲输出
⑵ 高速计数功能
⑶ 特殊功能占用输入端优先权排队
       2、理解：

⑴ 可调输入延时滤波功能
⑵ 输入窄脉冲捕捉功能
第二节 FP1的高级模块
1、理解：

⑴ A/D转换模块电动机正反转控制
⑵ D/A转换模块锅炉点火和熄火控制
第三节 FP1的通信功能（2学时）

1、识记：

⑴  基本概念

⑵  通信接口

⑶  通信方式

[4]  PLC与触摸屏通信

[5]  基于人机界面的PLC控制系统的仿真
第六章  松下电工PLC编程工具及监控组态软件简介 （4学时）
（一）学习目的与要求
通过本章的学习使学生了解松下电工PLC编程软件及力控监控组态软件。

（二）课程内容
第一节 松下电工PLC编程工具简介（2学时）

1、松下电工PLC编程软件
2、FP编程器Ⅱ
第二节 监控组态软件简介（2学时）

1、监控组态软件简介
2、力控监控组态软件简介
（三）考核知识点与考核要求
第一节 松下电工PLC编程工具简介
1、识记：

⑴ 松下电工PLC编程软件
⑵ FP编程器Ⅱ
第二节 监控组态软件简介
1、识记：

⑴ 监控组态软件简介
⑵ 力控监控组态软件简介
三、 实施要求与有关说明
一、关于“课程内容与考核目标”中有关提法的说明

在本大纲的考核知识点与考核要求中，知识点的四个能力层次含义如下：

识记：要求能够识别和记忆课程中的有关知识点的内容，并能根据考核的不同要求，做出正确的表述和选择。

理解：要求能够领悟和理解本课程中规定的有关知识点的内涵和外延，熟悉其内容要点和它们之间的区别和联系，并能够根据考核的不同要求做出解释、说明和论述。

简单应用：要求能够运用本课程规定的少量知识点，分析和解决一般应用问题。 

综合应用：要求能够运用本课程规定的多个知识点，分析和解决较复杂的应用问题。

二、教材和参考书
教  材：周美兰、周封、王岳宇编著，《PLC电气控制与组态设计》(第二版)，2009.10，科学出版社
三、课程的学习指导

1. 仔细阅读大纲。自学考试大纲是考生学习的依据，考生在自学之前必须仔细阅读大纲，了解课程的主要内容和总体要求。

2. 根据大纲要求，吃透知识点，紧紧扣住基本要求进行自学。

3. 学习教材时要按照循序渐进，根据自己的学习基础按先难后易的顺序进行有效的学习。

四、对社会助学的要求

1. 以指定的教材为基础，本大纲为依据进行辅导。

2. 对学习方法进行指导，提倡“仔细阅读教材，主动获取帮助，依靠自己学通”的学习方法。

3. 注意考生自学能力的培养，引导学生独立学习、独立思考。

五、学时分配

大纲规定之理论学时共计54学时，其中第一章6学时，第二章6学时，第三章16学时，第四章14学时，第五章8学时，第六章4学时。
四 、题型结构
一、单项选择题（在每个小题四个备选答案中选出一个正确答案，填在题末的括号中）（共15小题，每小题1分，总计15）

1、PLC的工作方式是（）

A．等待命令   B．键盘扫描   C．I/O扫描   D．循环扫描
二、填空题（共15小题，每小题1分，总计15）

1、PLC的核心是            。
三、简答题（共5小题，每小题6分，总计30分）
1、PLC的主要技术指标包括哪些方面？
四、分析题（共2小题，每小题10分，总计20分）
1、题1图是一个延时闭合的定时控制线路，写出对应的指令表，并分析动作过程，画出相应的时序图。
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题1图
五、应用题（共2小题，每小题10分，总计20分）
1、设计锅炉熄火的控制程序，写出PLC的I/O点确定与分配，并用梯形图表达。系统要求：先熄灭火焰，2分钟后停鼓风，5分钟后停引风。
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