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一、课程性质与设置目的
《矿山机械》是黑龙江省高等教学自学考试采矿工程专业（专科）的必修课程。它是一门集机械设计、机械原理、选型设计及应用于一体的综合性技术课程，其实践性、应用性较强。通过本课程的学习，使学生了解和掌握矿山机械设备的工作原理、结构组成、主要零部件的作用、设备的选型设计计算及应用等。培养学生独立操纵、维护矿山机械设备的能力。要求学生掌握国家在矿山机械设备在煤矿应用方面的有关技术政策、法规和规程，及时了解当今国内外矿山机械的发展方向和动态；掌握矿山矿山机械设备的基本知识；具备使用、维修、维护矿山设备的基本能力。为学生后续的学习、实践及今后的工作与发展打下良好基础。

二、课程内容与考核目标
第一章  采煤机械

（一）学习目的和要求

通过本章学习能够学习采煤机工作原理、结构组成；截煤部、牵引部和附属装置的结构特点；刨煤机工作原理、结构组成；采煤机械选型。
重点和难点：采煤机工作原理及结构组成；采煤机截煤部、牵引部工作原理；电牵引采煤机原理。

    （二）课程内容

 概述

    本节主要学习采煤机工作原理及结构组成，以及采煤机在采煤工作面布置和采煤工艺方法。
第二节  采煤机的截煤部

本节主要学习采煤机截煤部工作特点，主要零部件作用，装煤落煤方式。
第三节 采煤机的牵引部

本节学习采煤机牵引部工作原理、结构组成、主要零部件的作用，以及牵引方式。
    第四节  采煤机的附属装置

    本节学习采煤机附属装置的作用及结构特点。
第五节  MG200—W型采煤机

第六节  AM一500型采煤机
第七节  薄煤层采煤机

第八节  电牵引采煤机

本节了解电牵引采煤机牵引原理

第九节  连续采煤机

本节了解连续采煤机工作原理、结构特点。
 刨煤机

    本节了解刨煤机工作原理、结构组成。

第十一节 采煤机械的选型

（三）考核知识点

1．采煤机、刨煤机工作原理及结构组成；

2．截煤部、牵引部工作原理及结构特点；

3．采煤机附属装置结构特点；

4．采煤机采煤工艺过程。

（四）考核要求

了解：

1．刨煤机工作原理及结构特点；

2．连续采煤机工作原理及结构特点。
领会：

采煤机附属装置结构特点及作用；

电牵引采煤机特点。

掌握：

1．采煤机工作原理及结构组成；

2．截煤部主要零部件作用；

3．牵引部工作原理结构特点；

4. 采煤工艺方法。

第二章  回采工作面支护设备
（一）学习目的和要求
通过本章学习能够了解回采工作面设备配套设备、单体液压支柱工作原理、液压支架工作原理、特种液压支架、乳化液泵站等。

重点与难点：液压支架工作原理及结构特点；液压支架液压系统；单体液压支柱工作原理。

（二）课程内容

    第—节  概述

    第二节  液压支架的工作原理

    本节主要学习液压支架支撑、推溜移架过程。

    第三节  液压支架的类型和结构

本节主要学习液压支架分类、液压支架主要结构特点。

    第四节  支架液压系统

    本节主要学习支架液压系统工作原理。

    第五节  液压支架的主要液压元件

    第六节  液压支架的选用

第七节  综采工作面设备的配套

本节主要学习综采工作面各配套设备情况。

第八节  单体液压支柱和铰接顶梁

本节主要介绍单体液压支柱工作原理。

    第九节  切顶支柱
    第十节  乳化液泵站
    （三）考核知识点

1．液压支架工作原理；

2．支架液压系统原理；

3．单体液压支柱原理；

4．综采工作面配套设备。
（四）考核要求

了解：

1．乳化液泵站；

2．切顶支柱；

3．各种架型的分类、特点。
掌握：

1．液压支架工作原理；

2．单体液压支柱工作原理；

3．综采工作面配套设备。
第三章  掘进机械

（一）学习目的和要求

通过本章学习，掌握掘进机、凿岩机和装载机的工作原理，了解凿岩台车工作原理和结构特点，掌握部分断面掘进机各组成部件的特点。

重点与难点：部分断面掘进机，凿岩机，铲斗装载机。

第一节  凿岩机

本节学习凿岩机的工作原理和结构组成。

    第二节  凿岩台车

第三节  铲斗装载机

本节主要铲斗装载机工作原理。

    第四节  耙斗装载机

第五节  掘进机

本节主要学习部分断面掘进机工作原理和结构特点。

（三）考核知识点

1．凿岩机工作原理及组成，转钎机构；

2．铲斗装载机原理，回中机构；

3．耙斗机、凿岩台车；
4. 部分断面掘进机工作原理、结构组成。
（四）考核要求

了解：

耙斗机工作原理；

凿岩台车工作原理。
掌握：

部分断面掘进机工作原理；

铲斗装载机工作原理；

凿岩机工作原理。

第四章  刮板输送机

（一）学习目的和要求

通过本单学习掌握刮板输送机工作原理结构组成，学习刮板输送机设计，了解刮板输送机附属件，液力偶合器工作原理。

重点与难点：刮板输送机结构特点，液力偶合器结构原理。

（二）课程内容

    第一节  概述

    第二节  刮板输送机主要部件的结构和技术要求

    本节主要学习刮板输送机主要部件的结构特点和作用。

    第三节  液力偶合器的结构特点与原理

本节主要学习液力偶合器的工作原理、结构特点及应用。

第四节  刮板输送机的选择计算
（三）考核知识点

刮板输送机驱动方式；

刮板输送机主要零部件的作用；

液力偶合器的工作原理；
刮板输送机选择计算。
（四）考核要求

了解：

刮板输送机相关配套设备；

刮板输送机应用；

刮板输送机选择计算步骤。
掌握：

刮板输送机紧链方法；

刮板输送机结构特点；

液力偶合器工作原理。
第五章  带式输送机

（一）学习目的和要求

通过本章学习，掌握带式输送机传动原理，了解带式输送机传动理论、带式输送机选型设计计算过程。

重点与难点：带式输送机工作原理，张紧装置，防跑偏装置。

（二）课程内容

第—节  慨述

本节主要学习带式输送机工作原理及组成。

第二节  主要部件的结构及功能

本节主要学习张紧装置、防跑偏装置和防逆转装置。

第三节  带式输送机传动理

第四节  带式输送机的设计计算

（三）考核知识点

1．带式输送机主要部件结构特点；

2．张紧装置作用及工作原理；

3．防跑偏装置工作原理；

4．带式输送机设计计算过程。
（四）考核要求

了解：

带式输送机传动理论；

带式输送机设计计算步骤。

掌握：

带式输送机主要零部件结构特点；

张紧装置工作原理；

防跑偏装置工作原理。

第六章  矿用机车

（一）学习目的和要求

通过本章学习，主要掌了解矿用机车的工作原理及结构特点。

重点：电机车的机械结构。

（二）课程内容

第—节  概述

本节主要介绍矿用机车的分类、原理及结构组成。

第二节  矿用电机车的机械结构

    本节主要学习电机车的机械结构特点。

第三节  牵引电动机及其控

    第四节 列车运行理论
（三）考核知识点

1．机车工作原理；

2．矿用电机车的机械结构。
（四）考核要求

领会：机车机械结构特点。

第七章  辅助运输设备
（一）学习目的和要求

通过本章学习，了解除了运煤以外的其它辅助运输设备。
重点：钢丝绳牵引运输。

（二）课程内容

第一节  概述
第二节  钢丝绳牵引运输

本节主要介绍钢丝绳牵引运输设备工作原理。

    第三节  单轨吊车

    第四节  卡轨车

    第五节  单绳索道
    第六节  无轨运输车
（三）考核知识点

1．钢丝绳牵引运输特点；

2．单轨吊车原理；

3．卡轨车原理。
（四）考核要求

了解：钢丝绳牵引运输、单轨吊车、卡轨车工作原理。

第八章  提升设备概述
通过本章学习，掌握提升系统在煤矿生产中的作用。

（二）课程内容

提升设备概述。
（三）考核知识点

1．矿井提升系统特点；

2．单绳缠绕式提升系统原理；

3．多绳摩擦式提升系统原理。

（四）考核要求

领会：矿井提升系统在煤矿生产中的作用。
掌握：

单绳缠绕式提升系统原理；

多绳摩擦式提升系统原理。

第九章  矿井提升设备主要部件的结构与工作原理

（一）学习目的和要求

通过本章学习，掌握提升结构，提升机工作原理，提升钢丝绳结构及作用。

（二）课程内容

第—节  提升容器

本节主要学习提升容器的组成及各主要部件的作用。
 提升钢丝绳

    本节主要了解提升钢丝绳结构特点。
 矿井提升机

    本节主要介绍提升机工作原理，结构特点。
第四节  提升机制动系统

（三）考核知识点

1．提升容器结构特点；

2．提升机工作原理，结构特点，调绳过程；

3．提升机制动原理。
（四）考核要求

了解：提升钢丝绳结构特点。

掌握：提升机工作原理，提升机制动原理，调绳过程。

第十章  矿井提升设备的造型设计

（一）学习目的和要求

通过本章学习，了解矿井提设备选型设计步骤。

（二）课程内容

第—节  选型设计的基本原则与设计依据

第二节  提升容器的选择计算
本节主要介绍提升容器的选择计算过程。

第三节
提升钢丝绳的选择计算

第四节  提升机与天轮的选择计算

第五节  提升机与井筒相对位置的计算
第六节  提升电动机的预选
（三）考核知识点

 1．选型设计的基本原则与设计依据；

2．提升设备选型计算过程。
（四）考核要求

了解：

1．选型设计的基本原则与设计依据；

2．提升设备选型计算过程。

第十一章  矿井提升设备的运转理论

（一）学习目的和要求

通过本章学习，了解提升设备的运动学和动力学计算。

（二）课程内容

第一节  矿井提升设备的基本动力学方程

第二节  提升设备的运动学计算
第三节  提升设备的动力学计算

（三）考核知识点

提升设备运动学、动力学计算。

（四）考核要求

了解提升设备的运动学和动力学计算过程。

第十二章  多绳摩擦提升机
（一）学习目的和要求

通过本章学习，掌握多绳摩擦提升机工作原理，结构特点。

（二）课程内容

第一节  摩擦提升的传动原理与防滑分析

本节主要介绍摩擦提升纲传动原理及防滑措施。
 多绳摩擦提升钢丝绳张力平衡问题

    本节主要介绍钢丝绳张力平衡装置及原理。

（三）考核知识点

1. 摩擦提升的传动原理及防滑措施； 

2. 钢丝绳张力平衡原理。

（四）考核要求

掌握：

 摩擦提升传动原理；

 钢丝绳张力平衡原理。

第十三章  排水设备
（一）学习目的和要求

通过本章学习，掌握排水设备在煤矿生产中的作用，掌握排水设备的工作原理，矿用水泵的工作原理及结构特点。

（二）课程内容

第一节  概述

第二节  离心式水泵工作理论

本节学习泵工作理论，基本方程，特性方程，特性曲线。

 矿用离心式水泵在管路上工作

    本节主要介绍离心泵安装及启动操作过程。
 矿用水泵结构及性能

    本节主要学习水泵结构特点。

第五节  水泵性能测定原理

第六节  排水设备选型设计
（三）考核知识点

1. 离心泵操作过程；

2. 水泵结构特点；

3. 离心泵调节；

4. 排水设备选型设计。

（四）考核要求

了解提排水设备选型设计过程。

掌握：

离心泵启动、停止操作过程；

离心泵密封、轴向力平衡等装置的原理；

离心泵调节。

第十四章  通风设备

（一）学习目的和要求

通过本章学习，领会通风机在煤矿生产中的作用，掌握通风机工作原理、通风机的调节、通风机选型设计。

（二）课程内容

第一节  概述
第二节  通风机工作理论

本节学习通风机工作理论，速度三角形。

 通风机在网路上工作

    本节学习通风机在网路上工作，通风机调节，通风机操作。

 矿用通风机
（三）考核知识点

1. 轴流式通风机工作理论学习；

2. 轴流式通风机调节，结构特点，速度三角形。

（四）考核要求

领会通风机在煤矿生产中的作用。

掌握：

轴流式通风机工作原理及进出口速度三角形象；

对旋轴流式通风机工作原理。

第十五章  压缩空气设备
（一）学习目的和要求

通过本章学习，掌握空气压缩机工作原理，结构组成；掌握理论工作循环与实际工作循环差别；了解空气压缩机操作注意事项。

（二）课程内容

第一节  概述

本节主要介绍空压机分类，往复式空压机工作原理。

第二节  往复式空压机的工作理论

本节主要介绍空压机理论工作循环有热力学理论。

 两级和多级压缩

    本节主要介绍多级压影响因素，两级压缩理论示功图。
第四节  往复式压缩机的结构与调节
（三）考核知识点

1. 空压机工作原理；

2. 两级压缩理论工作循环；

3. 往复式压缩机的调节。

（四）考核要求

掌握：

 两级压缩理论工作循环；

 往复式压缩机调节方法。

三、有关说明与实施要求
    为了使本大纲的规定在个人自学、社会助学和考试命题中得到贯彻与落实，现对有关问题作如下说明，并进而提出具体的实施要求。

（一）关于“课程内容与考核目标”中有关提法的说明

    为使考试内容具体化和考试要求标准化，本大纲在列出考核内容的基础上，对各章规定了考核目标，包括考核知识点和考核要求。明确考核目标，使自学应考者能够进一步明确考试内容和要求，更有目的地系统学习教材；使考试命题能够更加明确范围，更准确地安排试题的知识能力层次和难易程度。

本大纲在考核目标中，按照了解、领会、掌握三个层次规定其应达到的能力层次要求。这三个层次是循序渐进的。各个能力层次的含义是：

了解：能知道有关的名词、概念、知识的含义，并能正确认识和表达。这是低层次的要求。

理解与领会：在了解的基础上，能全面把握基本概念、基本原理、基本方法，能够掌握有关概念、原理、方法的区别与联系。这是较高层次的要求。

掌握：在领会的基础上，能运用基本概念、基本原理、基本方法来分析和解决有关的理论与现实问题。这是最高层次的要求。

（二）关于学习教材与主要参考书

1．学习教材：

《矿山机械》程居山 主编  中国矿业大学出版社 1997年

2．推荐参考教材：

[1] 《矿山机械》李炳文 万丽荣 柴光远 主编  中国矿业大学出版社 2010年；

[2]《矿山机械与设备》谢锡纯，李晓豁 主编 煤炭工业出版社 2000年。

（三）自学方法指导

1．在全面系统学习的基础上，掌握相关概念、基本理论、基本方法。本课程内容涉及范围广泛。自学应考者应首先全面系统的学习各章内容，理解基本概念的含义，深入理解基本理论，较为熟练的掌握采煤机工作原理、提升机工作原理、刮板机工作原理、运输机工作原理、水泵和风机的工作原理、结构特点；掌握主要部件的结构特点和作用；了解附属设备的工作原理；选型设计等。其次，弄清楚各章内容之间的内在联系与本门课程与其它《采矿工程》专业课程之间的联系，学习时注重融会贯通。再次，在全面系统学习的基础上，掌握重点，有目的的深入学习重点章节的内容。但切忌在没有全面学习教材的情况下孤立地去抓重点。

2．重理论联系实际。《矿山机械》课程注重“原理结构”与“应用”，具有很强的实践性、应用性，自学应考者如能深入矿山进行实践学习，能够更好地掌握本课程重点内容与提高学习效果。

（四）对社会助学的要求

1．社会助学者应根据本大纲规定的考试内容和考核目标，认真钻研指定的教材，明确本课程与其他课程不同的特点和学习要求，对自学应考者进行切实有效的辅导，引导他们防止自学中的各种偏向，把握社会助学的正确方向。

2．正确处理基础知识与应用能力之间的关系，努力引导自学应考者将了解、理解与领会同掌握联系起来，把基础知识和理论转化为应用能力，在全面辅导的基础上，着重培养和提高自学应考者分析和解决问题的能力。

3．要正确处理重点和一般的关系。课程内容有重点与一般之分，但考试内容是全面的，而且重点与一般是相互联系的，不是截然分开的。社会助学者应指导自学应考者全面系统的学习教材，掌握全部考试内容和考核知识点，在此基础上再突出重点。总之，要将重点学习与兼顾一般结合起来，切勿孤立的抓重点，把自学应考者引向猜题押宝的歧途。

（五）关于考试命题的若干要求

1．本课程的命题考试，应根据本大纲规定的考试内容来确定考试范围和考核要求，不要任意扩大或缩小考试范围，提高或降低考核要求。考试命题要覆盖到各章，并适当突出重点章节，体现本课程的内容重点。

2．本课程在试题中对不同能力层次要求的分数比例，一般为：了解占20%，理解与领会占30%，重点占50%。

3．试题要合理安排难易结构，试题难易程度可分为易、较易、较难、难四个等级。每份试卷中，不同难易度试题的分数比例一般为：易占20%；较易占30%；较难占30%；难占20%。在不同能力层次中都会存在不同难度的问题，切勿混淆。

4．本课程考试试卷采用的题型，一般有：名词解释型、填空型、多项选择型、简答题、计算题、论述题。各种题型的具体形式参见本大纲附录。

附录：考试题型举例

一、名词解释题

1、初撑力
二、填空题

1、根据叶轮叶片出口角不同，叶轮可分为 ________ 、________ 和__________。

三、多项选择题（在备选答案中有二至五个是正确的，将其全部选出并把它们的编号写在题干后面的括号内。错选或漏选均不给分）

1、属采煤机无链牵引机构的是（　　）。

Ａ. 齿轮销排式　　　 Ｂ. 销轮齿条式

Ｃ. 链轮链轨式　　　 Ｄ. 滚轮式
四、简答题

1、保证泵正常工作的条件是什么？

五、计算题

1、三级分段式水泵，Q=80L/s ,H=122m ,n=1480r/min，计算该泵的比转数。
六、论述题

1、双滚筒采煤机在左工作面工作，其滚筒旋向如何确定?

