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《机械测试技术》考试大纲

适用专业：机械制造及自动化（独立本科段）

学    时：64学时

一、课程的性质 目的和任务

本课程是机械制造及自动化专业的重要技术基础课和主干课，其任务是通过各种教学环节，应使学生获得进行机械参数测试的基本知识和基本技能。课程围绕从被测对象中提取有用信息的测试目的和实现不失真测试的测试基本要求，以学习非电量电测法技术的理论和方法为主，适应测试，尤其是动态参数测试的需要；配合必要的实验环节，培养学生从事实际测试工作的能力。课程基本要求是掌握动态测试信号的分析方法；掌握测试系统各环节的工作原理、基本特性及评价方法，能正确地运用于测试系统的分析和选择；建立典型机械参数测试的完整概念，掌握其基本原理、方法和技能。提升学生分析问题和解决问题的能力，为以后学习专业课程，从事专业工作和科学研究打下一个良好的基础。

二、课程的基本要求

学完本课程后，应达到以下基本要求：

1.熟悉测量系统的组成，熟练应用误差分析对数据进行整理；

2.掌握测量装置的静、动态特性；

3.了解显示、记录仪器；

4.对应力测量、振动测量、噪声测量、转述和转矩的测量、温度的测量、压力的测量和流量的测量要熟练应用；

5.了解微机在测试中的应用。

本课程与相关课程的联系与分工：

本课程的先修课程为高等数学、概率论与数理统计、计算方法、普通物理、机械设计基础、理论力学、材料力学、计算机原理等。讲授过程中遇到上述课程内容时不再讲解。讲授课程时需要理论联系专业，但应以阐明理论为主，不应因过分强调专业而削弱基本理论的讲授。

三、课程内容和考核目标

本部分内容按章、节进行编写，具体格式如下：

第1章 概论（2学时）

(1) 学习目标

通过本章的学习，使学生了解测试技术的作用及本课程的目的，以及熟悉测量系统的组成以及测量装置的特性及各自特点，为进一步的学习打好基础。

 (二) 课程内容

第1节 测试技术的作用及本课程的目的（0.5学时）

第2节 测量系统的组成（1学时）

1.测量系统的组成部分；

2.传感器；

3.中间变换器；

4.显示和记录器。

第3节 测量装置的特性概述（0.5学时）

(三)  考核知识点

1.测量装置的用途；

2.测量系统的组成部分；

3.传感器；

4.中间变换器；

5.显示和记录器；

 (四)  考核要求

1.识记

（1）记住传感器的概念；

（2）记住中间变换器的概念；

（3）记住显示和记录器的概念；

（4）了解测量装置的特性。

2.理解

（1）理解和掌握传感器的类型；

（2）理解和掌握中间变换器的类型；

（3）理解和掌握显示和记录器的主要形式；

（4）理解；

第2章 误差分析和数据整理（7学时）

(一)　学习目标

本章要通过对误差的分析和处理而得到根接近于真值的结果和对误差的估计。

(二)　课程内容

第1节	 正态误差分布（1学时）
第2节	 多次直接测量结果的误差估计（2学时）

1.多次测量结果的算术平均值、标准误差和真值范围的估计；

2.可以数据的弃取。

第3节	 间接测量时误差的估计（2学时）

1.一般误差传递公式；

2.随机误差传递分析。

第4节	 测量过程随机误差的估计（1学时）

第5节	 有效数字（0.5学时）

第6节	 测量数据的方程表示方法（0.5学时）

(三)  考核知识点

1.测量误差的分类；

2.正态误差分布的特性；

3.正态分布密度函数；

4.算术平均值；

5.总体标准差；

6.真值的可能范围；

7.可疑数据的弃取；

8.一般误差传递公式；

9.随机误差传递分析；

10.测量过程随机误差的估计；

11.有效数字；

12.测量数据的方程表示方法。

(四)  考核要求

1.识记

（1）记住测量误差的分类；
（2）记住一般误差传递公式；
（3）记住有效数字的决定原则；
2.理解：

（1）理解正态误差分布的特性；
（2）理解算术平均值的概念；
（3）理解总体标准差的概念；

（4）理解和掌握可疑数据的弃取原则和方法；

（5）理解随机误差传递分析；

（6）理解测量过程随机误差的估计；

（7）理解测量数据的方程表示方法。
3.简单应用

（1）会用正态分布密度函数；
（2）会用算术平均值和总体标准差进行数据整理及计算。
4. 综合应用

（1）综合运用真值的可能范围的计算。
第3章 测量装置的静、动态特性（11学时）

(一)　学习目标

本章要掌握掌握与分析测量装置的一般静、动态特性。包括仪器的静态特性、仪器的静态标定、负载效应、动态特性的数学模型和各种传递函数、仪器及其响应情况等等。

 (二)　课程内容

第1节	 仪器的静态特性（1学时）

1.误差和精度；

2.静态灵敏度；

3.线性；

4.滞后和盲区；

5.分辨率和起始灵敏度。

第2节	 仪器的静态标定（1学时）

第3节	 负载效应（2学时）

1.输入阻抗，输出阻抗；

2.输入导纳，输出导纳； 

3.输入刚度，输出刚度；

4.输入柔度，输出柔度。

第4节	 动态特性的数学模型和各种传递函数（1学时）

1.测量系统的一般数学模型；

2.微分方程的一种解法-D算符法；

3.算子传递函数；

4.拉氏传递函数；

5.正弦传递函数。

第5节	 零阶仪器及其响应情况（1学时）

第6节	 一阶仪器及其阶跃响应、频率响应（2学时）

1.一阶仪器的阶跃响应； 

2.一阶仪器的频率响应。

第7节	 二阶仪器及其阶跃响应、频率响应（2学时）

1.二阶仪器的阶跃响应； 

2.二阶仪器的频率响应。

第8节	 频率响应曲线对数图-波特图（1学时）

(三)  考核知识点

1.误差和精度；

2.静态灵敏度；

3.线性；

4.滞后和盲区；

5.分辨率和起始灵敏度；

6.输入阻抗，输出阻抗；

7.输入导纳，输出导纳； 

8.输入刚度，输出刚度；

9.输入柔度，输出柔度；

10.测量系统的一般数学模型；
11.零阶仪器及其响应情况； 

12.一阶仪器的阶跃响应；

13.一阶仪器的频率响应；

14.二阶仪器的阶跃响应；

15.二阶仪器的频率响应； 

16.仪器的静态标定。

 (四)  考核要求

1.识记

（1）记住误差和精度的分类及其概念；

（2）记住静态灵敏度、线性、滞后和盲区以及分辨率和起始灵敏度的概念；
2.理解

（1）理解负载效应；
（2）理解输入阻抗，输出阻抗；
（3）理解输入导纳，输出导纳
（4）理解输入刚度，输出刚度；
（5）理解输入柔度，输出柔度；

（6）理解零阶仪器及其响应情况；

（7）理解一阶仪器及其阶跃响应、频率响应；

（8）理解二阶仪器及其阶跃响应、频率响应；

3. 简单应用

（1）会用测量系统的一般数学模型；

第4章 显示、记录仪器（6学时）

(一)　学习目标

本章要掌握指针式电压表（电流表）、光线示波器、阴极射线电子示波器、磁带记录器、X-Y函数记录仪、笔式记录仪以及数字式显示仪表的结构及工作原理。

(二)　课程内容

第1节	 指针式电压表（电流表）（1学时）

第2节	 光线示波器（2学时）

1.光线示波器的构造和工作原理；

2.振动子的静态特性；

3.振动子的动态特性；

4.电磁阻尼振子的阻尼比计算；

5.振动子的主要技术数据及选用。

第3节	 阴极射线电子示波器（1学时）

1.电子示波器的工作原理和结构；

2.信号波形显示原理；

3.使用示波器的一些问题。
第4节	 磁带记录器（0.5学时）

1.磁带记录器的结构和工作原理；

2.磁带与磁头的结构；

3.磁带记录器的记录方式。

第5节	 X-Y函数记录仪、笔式记录仪（0.5学时）

第6节	 数字式显示仪表（1学时）

 (三)  考核知识点

1.指针式电压表（电流表）；

2.光线示波器的构造和工作原理；
3.振动子的静态特性；

4.振动子的动态特性；
5.电磁阻尼振子的阻尼比计算；

6.振动子的主要技术数据及选用；

7.电子示波器的工作原理和结构；

8.信号波形显示原理；

9.使用示波器的一些问题；

10.X-Y函数记录仪、笔式记录仪；

11.数字式显示仪表。

(四)  考核要求

1.识记

（1）记住指针式电压表（电流表）的结构和工作原理；

（2）记住振动子的主要技术数据；

2.理解

（1）理解掌握光线示波器的构造和工作原理；
（2）理解振动子的静态特性和动态特性；

（3）理解电子示波器的工作原理和结构；

（4）理解信号波形显示原理；

（5）理解X-Y函数记录仪、笔式记录仪；

（6）理解数字式显示仪表。

3. 简单应用

（1）会用电磁阻尼振子的阻尼比计算。

4. 综合应用

（1）综合考虑振动子的主要技术数据来选用振动子。

第5章 应力测量（7学时）

(一)　学习目标

本章要掌握目前应力实验分析的主要分析方法，重点掌握电阻应变测量测量方法，了解脆性涂层和密栅云纹的测量方法。

(二)　课程内容

第1节	 概述（0.5学时）

第2节	 脆性涂层法（1.5学时）

1.脆性涂层法的基本原理； 

2.脆性涂料和影响土层性能的因素；

3.脆性涂层法的测试技术。
第3节	 密栅云纹法（1学时）

1.云纹法测量应变的基本原理；

2.平行云纹与应变的关系；

3.虚应变的产生及消除；

4.密栅云纹法的测量技术。
第4节	 电阻应变测量法（2学时）

1.电阻应变测量的基本原理； 

2.电阻应变片的结构和工作原理；

3.电阻应变片的分类；

4.电阻应变片的一些主要指标和性能；

5.应变片的粘贴工艺过程。

第5节	 电阻应变仪（1学时）

1.概述；

2.电桥的原理及分析；

3.调制、解调、相敏检波器的工作原理。

第6节	 电阻应变测量中的一些问题（1学时）

1.测量应变片的桥路接法；

2.温度补偿问题；

3.连接线路电阻的影响；

4.动态应变测量与标定；

5.应变与应力的换算。 

 (三)  考核知识点

1.应力实验分析的主要方法及应力测试技术主要解决的问题； 

2.脆性涂层法的基本原理； 

3.脆性涂料和影响土层性能的因素；

4.脆性涂层法的测试技术；
5.云纹法测量应变的基本原理；
6.平行云纹与应变的关系；

7.虚应变的产生及消除；

8.密栅云纹法的测量技术；

9.电阻应变测量的基本原理；

10.电阻应变片的结构和工作原理；

11.电阻应变片的分类；

12.电阻应变片的一些主要指标和性能；
13.应变片的粘贴工艺过程；

14.电阻应变仪的分类级组成；

15.电桥的原理及分析；
16.调制、解调、相敏检波器的工作原理；

17.测量应变片的桥路接法；

18.温度补偿问题；
19.连接线路电阻的影响；

20.连接线路电阻的影响；

21.动态应变测量与标定；

22.应变与应力的换算。

 (四)  考核要求

1.识记

（1）记住应力实验分析的主要方法及应力测试技术主要解决的问题；

（2）记住脆性涂料和影响土层性能的因素；

（3）记住平行云纹与应变的关系；

（4）记住电阻应变片的结构和工作原理；

（5）记住电阻应变片的分类；

（6）记住电阻应变片的一些主要指标和性能；

（7）记住电阻应变仪的分类级组成；
（8）记住连接线路电阻的影响。

2.理解

（1）理解脆性涂层法的基本原理；

（2）理解脆性涂层法的测试技术；
（3）理解云纹法测量应变的基本原理；
（4）理解虚应变的产生及消除；
（5）理解密栅云纹法的测量技术；

（6）理解电阻应变测量的基本原理；

（7）理解电桥的原理及分析；
（8）理解调制、解调、相敏检波器的工作原理；

（9）理解测量应变片的桥路接法；

（10）理解动态应变测量与标定。

3. 简单应用

（1）会用并熟悉应变片的粘贴工艺过程；；

（2）会用并熟悉温度补偿问题。

4. 综合应用

（1）综合运用应变与应力的换算。

第6章 振动测量（11学时）

(一)　学习目标

本章要掌握振动物体的振动位移、速度、加速度、振动频率的测量方法，重点掌握测量仪器的原理和测量结果的分析，了解频谱图的测定方法。

(二)　课程内容

第1节	 概述（0.5学时）

第2节	 机械振动的类型及其描述（1.5学时）

1.简谐振动； 

2.周期振动；

3.非周期振动。
第3节	 机械振动测量传感器的分类和工作原理（1学时）

1.机械式；

2.光学式；

3.电测式。
第4节	 机械振动测量传感器运动分析（2学时）

1.惯性式传感器运动方程； 

2.相对跟随式传感器的跟随条件。

第5节	 机械振动电测传感器结构（2学时）

1.磁电式传感器；

2.压电式传感器；

3.其它一些传感器。

第6节	 机械振动电测测量系统（2学时）

1.微分电路；

2.积分电路；

3.滤波器和频谱分析仪的基本原理。

第7节	 振动测量结构分析（2学时）

1.单一频率或基本上是单一频率的波形；

2.两个不同频率谐波合成波形的分析；

3.周期振动频谱分析法。

 (三)  考核知识点

1.振动测量的目的； 

2. 简谐振动； 

3. 周期振动；

4. 非周期振动；
5. 机械式机械振动测量传感器；
6. 光学式机械振动测量传感器；

7. 电测式机械振动测量传感器；

8. 磁电式传感器、压电式传感器以及其它一些传感器；

9. 惯性式传感器运动方程；

10. 相对跟随式传感器的跟随条件；

11. 机械振动电测测量系统中的微分电路和积分电路；

12. 滤波器和频谱分析仪的基本原理；

13. 单一频率或基本上是单一频率的波形；

14. 两个不同频率谐波合成波形的分析；
15. 周期振动频谱分析法。

 (四)  考核要求

1.识记

（1）记住振动测量的目的；

（2）记住机械振动电测测量系统中的微分电路和积分电路；

（3）记住。

2.理解

（1）理解简谐振动；

（2）理解周期振动；
（3）理解非周期振动；
（4）理解机械式机械振动测量传感器工作原理；
（5）理解光学式机械振动测量传感器工作原理；

（6）理阶电测式机械振动测量传感器工作原理；

（7）理解磁电式传感器、压电式传感器以及其它一些传感器的结构；

（8）理解相对跟随式传感器的跟随条件；

（9）理解滤波器和频谱分析仪的基本原理；

（10）理解单一频率或基本上是单一频率的波形；

（11）理解两个不同频率谐波合成波形的分析。

3. 简单应用

（1）会用惯性式传感器运动方程。

4. 综合应用

（1）综合运用周期振动频谱分析法进行实例分析。

第7章 噪声测量（3学时）

(一)　学习目标

本章要掌握噪声及相关的物理概念，重点掌握噪声测量仪器的结构及工作原理，了解噪声的测量技术。

(二)　课程内容

第1节	 概述（0.5学时）

第2节	 噪声的物理量度（0.5学时）

1.声压与声压级； 

2.声压级的合成与平均值的计算。

第3节	 噪声的等响度曲线（0.5学时）

第4节	 噪声测量的仪器（1学时）

1.传声器； 

2.声级计；

3.噪声频谱分析。

第5节	 噪声测量技术（0.5学时）

1.测点的选择；

2.注意周围环境的影响；

3.环境噪声的修正；

4.声级计的校准。

 (三)  考核知识点

1.噪声的分类； 

2.声压与声压级； 

3.声压级的合成与平均值的计算；

4.噪声的等响度曲线；
5.传声器、声级计；
6.噪声频谱分析；

7.噪声测量技术。

 (四)  考核要求

1.识记

（1）记住噪声的分类；

（2）记住声级计的种类。

2.理解

（1）理解声压与声压级；

（2）理解噪声的等响度曲线；
（3）理解传声器的特性及类型。

3. 简单应用

（1）会用声压级的合成与平均值的计算。

4. 综合应用

（1）综合运用噪声频谱分析技术；

（2）综合运用噪声测量技术。
第8章 转速和转矩的测量（5学时）

(一)　学习目标

本章要掌握转速和转矩的测量方法，重点掌握模拟测速法、计数式测速法和传递法测量转矩，了解其它的方法。

(二)　课程内容

第1节	 概述（0.5学时）

第2节	 模拟式测速法（1学时）

1.离心式转速计； 

2.电磁感应式转速计。
第3节	 计数式测速法（1学时）

1.光电转速传感器；

2.磁电转速传感器。
第4节	 闪频式测速法（0.5学时）

第5节	 平衡力法测量转矩（0.5学时）

第6节	 传递法法测量转矩（1学时）

1.电阻应变片式转矩传感器；

2.表面磁弹转矩传感器；

3.振弦式转矩传感器。

第7节	 能量转换法测量转矩（0.5学时）

1.利用直流电动机测量转矩；

2.利用交流电动机测量转矩；

3.测量交流异步电动机的转速及转差来估算转轴转矩。

 (三)  考核知识点

1.转速及转矩的测量方法分类； 

2.离心式转速计； 

3.电磁感应式转速计；

4.光电转速传感器；
5.磁电转速传感器；
6.闪频式测速法；

7.平衡力法测量转矩；

8.电阻应变片式转矩传感器；

9.表面磁弹转矩传感器；

10.振弦式转矩传感器；

11.利用直流电动机测量转矩；

12.利用交流电动机测量转矩；

13.测量交流异步电动机的转速及转差来估算转轴转矩。

 (四)  考核要求

1.识记

（1）记住转速及转矩的测量方法分类。

2.理解

（1）理解离心式转速计和电磁感应式转速计的工作原理；

（2）理解光电转速传感器和磁电转速传感器的工作原理；
（3）理解闪频式测速法的工作原理；
（4）理解平衡力法测量转矩的工作原理；
（5）理解电阻应变片式转矩传感器的工作原理

（6）理解表面磁弹转矩传感器的工作原理；

（7）理解振弦式转矩传感器的工作原理。

3. 简单应用

（1）会用直流电动机测量转矩；

（2）会用交流电动机测量转矩。

4. 综合应用

（1）综合运用测量交流异步电动机的转速及转差来估算转轴转矩。

第9章 温度测量（4学时）

(一)　学习目标

本章要掌握温标及单位、温度计种类、温度计的选用原则，重点掌握热膨胀式温度计、热电阻温度计、热电偶温度计的工作原理及分类。

(二)　课程内容

第1节	 概述（1学时）

1.温标及单位；

2.温度计的分类；

3.温度计的选用原则；

4.安装使用温度计时应注意的要点。

第2节	 热膨胀式温度计（1学时）

1.双金属温度计； 

2.玻璃管液体温度计；

3.压力计式温度计。
第3节	 热电阻温度计（1学时）

1.铜电阻；

2.铂电阻；

3.与热电阻配套使用的显示仪表。
第4节	 热电偶温度计（1学时）

1.热电偶测温原理； 

2.常用热电偶；

3.补偿导线的使用；

4.冷端温度的补偿；

5.与热电偶配套使用的显示仪表。

(三)  考核知识点

1.温标及单位； 

2.温度计的分类； 

3.温度计的选用原则；

4.安装使用温度计时应注意的要点；
5.双金属温度计；
6.玻璃管液体温度计；
7.压力计式温度计；

8.铜电阻及铂电阻；

9.与热电阻配套使用的显示仪表；

10.热电偶测温原理；

11.常用热电偶；

12.补偿导线的使用；

13.冷端温度的补偿；
14.与热电偶配套使用的显示仪表。
 (四)  考核要求

1.识记

（1）记住温标及单位；

（2）记住温度计的分类；

（3）记住温度计的选用原则

（4）记住安装使用温度计时应注意的要点；
（5）记住常用热电偶。

2.理解

（1）理解双金属温度计的工作原理；

（2）理解玻璃管液体温度计的工作原理；
（3）理解压力计式温度计的工作原理；
（4）理解铜电阻及铂电阻的特点；
（5）理解与热电阻配套使用的显示仪表；

（6）理解热电偶测温原理；

（7）理解补偿导线的使用；

（8）理解冷端温度的补偿；
（9）理解与热电偶配套使用的显示仪表。
3. 简单应用

（1）会用双金属温度计进行温度测量。

第10章 压力测量（4学时）

(一)　学习目标

本章要掌握压力的概念、单位及其分类，重点掌握弹性式压力计、电气式压力计、压力变送器的工作原理及测量方法。

(二)　课程内容

第1节	 概述（1学时）

1.压力的概念；

2.压力的单位；

3.压力计的分类；

4.压力计安装的一些主意问题。

第2节	 弹性式压力计（1学时）

1.弹簧管压力计； 

2.膜式压力计；

3.波纹管式压力计。
第3节	 电气式压力计（1学时）

1.电阻式压力传感器；

2.电容式压力计；

3.电感式压力计；

4.压电式压力计。
第4节	 压力变送器（1学时）

1.霍尔压力变送器； 

2.力矩平衡式压力变送器。

(三)  考核知识点

1.压力的概念；

2.压力的单位；

3.压力计的分类；

4.压力计安装的一些主意问题；

5.弹簧管压力计； 

6.膜式压力计；

7.波纹管式压力计；
8.电阻式压力传感器；

9.电容式压力计；

10.电感式压力计；

11.压电式压力计；

12. 霍尔压力变送器； 

13.力矩平衡式压力变送器。

 (四)  考核要求

1.识记

（1）记住压力的概念；

（2）记住压力的单位；

（3）记住压力计的分类；

（4）记住压力计安装的一些主意问题。

2.理解

（1）理解弹簧管压力计的工作原理；

（2）理解膜式压力计的工作原理；
（3）理解波纹管式压力计的工作原理；
（4）理解电阻式压力传感器的工作原理；
（5）理解电容式压力计的工作原理；

（6）理解电感式压力计的工作原理；
（7）理解压电式压力计的工作原理；
（8）理解霍尔压力变送器的工作原理；

（9）理解力矩平衡式压力变送器的工作原理。

3. 简单应用

（1）会用弹簧管压力计进行测量；

（2）会用电阻式压力传感器进行测量。

4. 综合应用

（1）综合运用压电式压力计进行测量。
第11章 流量测量（3学时）

(一)　学习目标

本章要掌握流量的概念、单位、流量计的分类，重点掌握孔板流量计、转子流量计、靶式流量计、电磁流量计的测量原理，了解其它流量计的测量原理。

(二)　课程内容

第1节	 概述（0.5学时）

1.流量的概念和单位；

2.流量计的分类。

第2节	 孔板流量计（0.5学时）

1.测量原理； 

2.压力差的测量；

3.孔板安装的一些注意事项。
第3节	 转子流量计（0.5学时）

1.测量原理；

2.转子流量计的使用与换算。
第4节	 靶式流量计（0.5学时）

第5节	 电磁流量计（0.5学时）

第6节	 其它流量计（0.5学时）

1.涡轮流量计；

2.椭圆齿轮流量计。

 (三)  考核知识点

1.流量的概念和单位；

2.流量计的分类； 

3.孔板流量计的测量原理； 

4.孔板流量计的压力差的测量；

5.孔板安装的一些注意事项；

6.转子流量计测量原理；

7.转子流量计的使用与换算；
8.靶式流量计；
9.电磁流量计；

10.涡轮流量计；

11.椭圆齿轮流量计。

 (四)  考核要求

1.识记

（1）记住流量的概念和单位；

（2）记住流量计的分类；

（3）记住孔板安装的一些注意事项。

2.理解

（1）理解孔板流量计的测量原理；

（2）理解孔板流量计的压力差的测量；
（3）理解转子流量计测量原理；
（4）理解靶式流量计测量原理；
（5）理解电磁流量计测量原理；
（6）理解涡轮流量计测量原理；
（7）理解椭圆齿轮流量计测量原理。

3. 简单应用

（1）会用转子流量计的使用与换算。

4. 综合应用

（1）综合运用孔板流量计进行流量测量。

第12章 微机在测试中的应用基础（2学时）

(一)　学习目标

本章要掌握输入与输出接口技术及模拟量与数字量的转换，了解计算机的工作原理。

(二)　课程内容

第1节	 微型计算机的工作原理（0.5学时）

1.电子数字计算机的基本结构；

2.微型计算机的结构原理。

第2节	 输入/输出接口（0.5学时）

1.输入/输出接口概述。
第3节	 模拟量与数字量间的转换（1学时）

1.数/模转换器；

2.模/数转换器；

3.测量信号输入微机的过程。
(三)  考核知识点

1.电子数字计算机的基本结构； 

2.微型计算机的结构原理； 

3.输入/输出接口概述；

4.数/模转换器；
5.模/数转换器；
6.测量信号输入微机的过程。

 (四)  考核要求

1.识记

（1）记住电子数字计算机的基本结构。

2.理解

（1）理解微型计算机的结构原理；

（2）理解输入/输出接口的概念；
（3）理解数/模转换器；
（4）理解模/数转换器；
（5）理解测量信号输入微机的过程

四、学习教材和主要参考书

教材：

《化工机械测试技术》,芩汉钊等编著，化学工业出版社  1989年5月1版。

参考书：

《动力机械测试技术》,杨凤珍编著，大连理工大学出版社  2005年4月出版。

《动力机械测试技术》，罗次申等编著，上海交通大学出版社  2001年6月出版。

五、有关说明与实施要求

（1） 关于“课程内容与考核目标”中有关提法的说明

    在本大纲的“考核知识点与考核要求”中，对各个知识点按四个能力层次（“识记”、“领会”、“简单应用”、“综合应用”）分别提出要求，这些层次之间具有递进等关系。四个能力层次的含义：

识记：要求能够识别和记忆本课程中规定的有关知识点的主要内容（如定义、定理、定律、表达式、公式、原则、重要结论、方法、步骤及特征、特点等），并能根据考核的不同要求，做出正确的表述、选择和判断。

领会：要求能够领悟和理解本课程中规定的有关知识点的内涵和外延，熟悉其内容要点和它们之间的联系，并能根据考核的不同要求，做出正确的解释、说明和论述。

简单应用：要求能够运用本课程中规定的少量知识点，分析和解决一般应用问题。如简单的计算、绘图和分析、论证等。

综合应用：要求能够运用本课程中规定的多个知识点，分析和解决较复杂的应用问题。如简单计算、绘图、简单设计、编程和分析、论证等。

（2） 自学方法指导

   本课程是一门基础知识与应用技能并重的课程，因而在学习方法上也有其自身的特点。概括地说就是：对基本概念性的知识要弄清楚，对基本应用的操作要上机反复练习，对书中的习题要认真独立完成，还要注意归纳总结，勤做笔记，以巩固所学知识。在学完全部内容之后可再做一些综合练习，以使自己的操作技能得到进一步提高。

  为了帮助大家提高自学效果，以下几点方法可供参考：

1、 学习过程中要始终结合本大纲来学，在阅读教材的每一章内容之前，应先参看考试大纲中的这一章的知识点和学习要求，了解重点和难点以及对各知识点的能力层次的要求，能做到自学起来心中有数，从而能把握住学习内容的轻重和自学进度。

2、 读教材时要循序渐进，先粗读后细读。对大纲指出的重点要精读，吃透每一个知识点；对概念性的知识要深刻理解；对基本操作方法要熟练掌握并融会贯通。

3、 本课程是一门实践性很强的课程，因此，在学习过程中要实践，通过实践加深对教材内容的理解，提高学习效率。

4、 认真完成书中的习题有助于理解、消化、掌握和巩固所学的知识。应做到每一章学习结束后，章末的习题都能独立、正确、熟练地完成。

5、遇到疑难问题如果一时无法解决但不影响后续内容学习的可以暂搁一搁，之后可以利用社会助学或考前辅导之际得解决，也可找同学商量，集思广益，进行讨论。

6、学习时要注意归纳、总结和比较，以求对知识点的融会贯通。

（三）对社会助学的要求

1、 应以本大纲的制定的教材为基础、本大纲为依据进行辅导，不能随意增删内容或更改要求。

2、 应熟知本大纲对课程所提出的总的要求和各章的知识点，正确把握各知识点要求达到的层次，深刻理解对各知识点的考核要求。

3、 应对学习方法进行指导，提倡“仔细阅读教材，认真完成习题；主动获取帮助，依靠自己学通”的学习方法。

4、 应注意对考生自学能力的培养，引导考生逐步学会独立学习、独立思考、独立操作。在自学过程中要学会自己提出问题，经过分析自己做出判断，从而解决问题。

5、 本课程共4学分。因此应注意对考生实际操作能力的培养，不能简单地仅帮助考生解决这个问题，而是要善于启发、引导考生弄清为什么会出现这样的问题，用什么方法可以解决这类问题。以使考生理解问题出现的原因，掌握解决问题的办法。

（四）关于命题考试的若干问题

1、 本大纲各章所规定的考试知识点及知识点下的知识细目都属于考核的内容，考试命题覆盖到各章，适当突出重点章节，加大重点内容的覆盖密度。

2、 试卷中对不同能力层次要求的分数比例大致为：“识记”占30%，“领会”占30%，“简单应用”占20%，“综合应用”占20%。

3、 试题难易程度要合理，可分为：易，较易，较难和难四个等级。每份试卷中不同难度试题的分数比例一般一次为：2：3：3：2。

4、 试题的主要题型主要有：名词解释、填空、单项选择、简答、论述和计算。

5、 考试采用闭卷考试方式，时间为150分钟；试题分量以中等水平的考生在规定时间内答完全部试题为度；评分采用百分制，60分为及格；考试时只允许带笔、橡皮、直尺和计算器，答卷必须用钢笔，颜色规定为蓝色或是黑色，答题卡必须用2B铅笔填涂。

六、题型举例

1.名词解释

（1）中间变换器

（2）传感器

2.填空

（1）压电传感器是利用　　　　效应来进行测量的。

3.单项选择

（1）按其性质分，测量误差可分为（   ）

A.2类    B.3类     C.4类       D.5类

4. 简答题

简述测量系统的组成部分。

5. 论述题

试述测量装置的用途。

6.计算题

对某一物理量进行了5次测量，求其算术平均值。（26；28；29；28；27）
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