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Ⅰ 课程性质与设置目的

1、课程性质

本课程是高等教育自学考试机械类专业的一门重要专业课程，具有很强的实践性。
2．课程任务

本课程主要讲授车床、铣床、磨床、齿轮加工机床和自动化机床的传动系统、运动分析及主要部件结构，掌握车床、铣床、齿轮加工机床的传动系统及操纵结构。

3．设置本课程目的

     让学生掌握合理选择和正确使用机床所必需的基本理论与知识，并具有认识和分析机床的初步能力。
4.  学习本课程的具体要求

在学习中要求考生全面系统的理解并掌握各类机床的传动系统及结构特点，并能达到实际会操作的目的。
课程内容与考核目标

（考核知识点、考核要求）

第一章  机床的基础知识

一、学习目的与要求

学习本章，要求应考学生了解有关金属切削机床的概念、分类、型号以及加工工件时机床所需要的运动，理解并掌握机床的运动分析、传动系统与运动计算。

二、基本内容（即考试内容，下同）

第一节  机床在国民经济中的地位及发展简史

（一）机床的定义

金属切削机床通常被简称为机床，它是利用刀具对金属毛坯进行切削加工的一种加工设备。所以，金属切削机床是制造机器的机器，又称为工作母机。

（2） 机床在国民经济中的地位

在一般的机械制造厂中，机床所担负的工作量，约占机械制造总工作量的40%-50%，机床的技术性能直接影响机械产品的质量及其制造经济性。机床工业是机械制造业的装备部，对国民经济的发展起着重大作用。

（3） 机床发展史

机床是人类在改造自然的长期斗争中随着社会生产的发展和科学技术的进步而不断发展、不断完善的。

第二节  机床的分类及型号

（1） 机床的分类

按照机床的加工方式、使用的刀具及其用途不同，将机床分为十一大类：车床、钻床、镗床、磨床、齿轮加工机床、螺纹加工机床、铣床、刨插床、拉床、切断机床、其它机床。

（2） 机床的技术参数与尺寸系列

机床的技术参数是表示机床尺寸大小及其工作能力的各种技术数据，包括主参数和第二主参数、主要工作部件的结构尺寸、主要工作部件移动行程范围、运动参数和动力参数等。

（3） 机床型号

机床型号采用特定的代号，用以表示机床的类型、主要技术参数、性能及结构特性等。

第三节   对机床的一般要求

机床必须具备一定的功能，同时还须满足经济性、人机关系和环境保护等方面要求。

第四节  机床上工件表面成形方法和所需运动

（1） 工件表面成形方法

机床上形成发生线的方法有四种：轨迹法、成形法、相切法和展成法。

（2） 机床的运动

机床在加工过程中所需的运动，可按其功用不同而分为表面成形运动和辅助运动两类。直接参与切削过程，为形成被加工零件表面的刀具与工件间的相对运动，称为表面成形运动，又可分为主运动和进给运动。辅助运动是指机床在切削加工中除表面成形运动以外的所有运动，其功用是实现机床加工中所需的辅助动作。

第五节  机床的传动原理

为了实现加工过程中刀具与工件之间的各种运动，机床必须具备执行件、动力源和传动装置三个基本部分。使执行件与运动源以及两个有关执行件保持运动联系的一系列顺序排列的传动件组成传动链。按性质不同，传动链可分为外联系传动链和内联系传动链。

第六节  机床的传动系统与运动计算

（1） 机床的传动系统

实现机床加工过程中全部成形运动和辅助运动的各传动链，组成一台机床的传动系统。用规定的简单符号表示传动系统中，各条传动链首端件与末端件的传动联系和运动关系的图样，称为传动系统图。在传动系统图中通常还需标明齿轮和蜗轮的齿数、丝杠的导程和头数、带轮直径、电动机的功率和转速、传动轴的编号等有关数据。

（2） 机床的运动计算

机床的运动调整计算的任务有两类：

    （1） 根据传动系统图提供的运动关系，计算执行件的运动速度（如主轴转速）或位移量（如刀架或工作台的进给量）。

（2） 根据两执行件所需保持的运动关系，计算传动链中挂轮的传动比，并确定配换齿轮齿数。

按机床各传动链对机床进行运动调整计算其大致步骤如下：

（1）确定传动链的首端件和末端件，如电动机—主轴、主轴—刀架等；

    （2） 确定首端件和末端件间的运动关系，如电动机n（r/min）—主轴转速n主（r/min）、主轴1转—刀架移动f（mm）等；

    （3）根据传动系统提供的运动联系，列出传动链平衡方程式；

    （4）根据传动链平衡方程式，推导出计算公式；

    （5）按计算公式进行运算，计算出执行件运动速度、位移量、挂轮齿数；

（6）对内联系传动链的挂轮传动比、配换齿轮齿数的误差进行验算。

第七节  机床的精度

机床的精度包括几何精度、传动精度和定位精度。几何精度是指机床某些基础零件工作表面的几何形状，决定机床加工精度的运动部件的运动精度，决定机床加工精度的零、部件之间及其运动轨迹之间的相对位置精度等。传动精度是指机床内联系传动链两端件之间运动关系的准确性。定位精度是指机床运动部件从某一开始位置运动到预期的另一位置时所达到的实际位置的准确度。

三、考核知识点

（一）机床的概念、类别及型号编制（含具体内容，下同）
（二）机床上工件表面成形方法和所需运动

1、机床上工件表面成形方法
2、表面成形运动、主运动、进给运动和机床辅助运动

（三）机床的传动原理

机床的传动链及传动链的性质

（四）机床的传动系统与运动计算

1、机床的传动系统

2、机床的运动调整计算的任务

3、机床进行运动调整计算其大致步骤

四、考核要求

（一）机床的概念、类别及型号编制

1、识记：机床的概念、类别

2、领会：机床的型号编制

（二）机床上工件表面成形方法和所需运动

1、识记：表面成形运动、主运动、进给运动和机床辅助运动

2、领会：机床上工件表面成形方法
（三）机床的传动原理

1、识记：机床的传动链 

2、领会：传动链的性质

（四）机床的传动系统与运动计算

1、识记：机床进行运动调整计算其大致步骤

2、领会：机床的传动系统、机床的运动调整计算的任务

第二章  车床

一、学习目的与要求

  考生学习本章，要求全面了解卧式车床工艺范围、组成、结构及传动系统，理解并掌握卧式车床的传动系统，主要部件结构和操纵系统的原理结构，并能达到实际会操作机床，变速，改变进给量和被加工螺纹的导程值。

二、基本内容

第一节  卧式车床的工艺范围及其组成
（1） 工艺范围与运动

加工各种轴类、套筒类和盘类零件的回转表面，如车削内外圆柱面、圆锥面、环槽及成形面；车削端面及各种常用的公制、英制、模数制和径节制螺纹；采用不同刀具还可做钻孔、扩孔、铰孔、滚花等。
（2） 组成部件

1．主轴箱  装有主轴及换向、变速机构。通过主轴前端卡盘装卡工件，通过齿轮传动带动主轴及工件旋转，以实现主运动。

2．进给箱 进给箱中是一系列齿轮变速机构和离合器，通过不同齿轮啮合以改变机动进给的进给量和加工螺纹的导程，实现不同的进给速度。

3．溜板箱  通过光杠或丝杠带动将进给箱传来的运动传递给刀架，实现刀架纵向、横向进给、快速移动或车螺纹，通过溜板箱上的手柄和按钮来操控机床。

4．刀架  可沿床身导轨作纵向移动，刀架部件由几层刀架组成，可装卡车刀，使车刀作纵向、横向或斜向运动。

5．尾架  装在床身的导轨上，可沿导轨纵向移动，到位后通过尾架上锁紧手柄固定位置，顶尖伸出用于支承工件。同时尾架还可以安装钻头等孔加工刀具，进行孔加工。

6．床身  起支承作用，装有车床各主要部件，使各部件保持准确的相对位置。 

（三）卧式车床的主要参数

主参数为床身上的最大回转直径，第二主参数是床身上最大工件长度，技术参数有刀架上最大回转直径、主轴中心至床身矩形导轨的距离、通过主轴孔的最大棒料直径等。

第二节  卧式车床的传动系统

（1） 主运动传动链

1、传动路线车床主运动传动链主要指动力源（电动机）带动主轴旋转的传动路线，并将运动和动力传给主轴。电动机为动力源，主轴为执行件。

2、主轴的转速级数与转速计算

主轴共获得24级正转速。主轴反转时有12级转速。

（2） 螺纹进给传动链

1、车削公制螺纹的传动路线、运动平衡式

2、车模数螺纹的传动路线、运动平衡式

3、车削英制螺纹的传动路线、运动平衡式

4、车削径节螺纹的传动路线、运动平衡式

5、车削大导程螺纹的传动路线、运动平衡式

（三）纵向和横向进给传动链

纵向机动进给量共有64种，其中

1、 由公制螺纹传动路线可获得从0.08～1.22 mm/r 的32种正常进给量。

2、 运动由正常英制螺纹传动路线可获得从0.86～1.59 mm/r的8种较大的纵向进给量；
3、 运动由扩大螺纹导程机构及英制螺纹传动路线，且主轴处于中、低转速时，可获得从1.71～6.33 mm/r的16种加大进给量；
4、 运动由扩大螺纹机构及公制螺纹传动路线，主轴处于高速，且当
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时，可获得从0.028～0.054 mm/r的8种细进给量。
（四）刀架快速移动传动链

刀架的快速移动可缩短辅助时间及减轻劳动强度，通过快移电机及离合器
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来实现。

第三节  卧式车床结构

（1） 主轴箱

1、 传动机构

卸荷式皮带轮的结构；传动齿轮和传动轴的联接情况；传动轴的支承结构及轴向定位方式。

2、 主轴及其支承

（1）主轴结构为一空心的阶梯轴，前端直径大，后端小，主轴采用中空件，主要是为加工时通过长棒料、穿入钢棒打出顶尖或通过气动、液压、电气等夹紧装置。

（2）主轴采用三支承结构，轴承类型及结构。

3、开停和换向装置的结构和功用

开停装置用于控制主轴的启动及停止，换向装置用于改变主轴的旋转方向。

卧式车床用双向多片式摩擦离合器控制主轴开停及换向。

4、制动装置的结构和功用

制动器安装在轴Ⅳ上，它的作用是在摩擦离合器脱开时立刻制动主轴，以缩短辅助时间。

5、 操纵机构的结构和功用

6、 润滑装置的结构和功用

（2） 进给箱

1、 进给箱变换螺纹导程和进给量的变速机构的结构

2、 进给箱变换螺纹种类的移换机构的结构

3、 进给箱操纵机构的结构

（3） 溜板箱

1、 纵、横向机动进给和快速移动的操纵机构的结构
2、 开合螺母及其操纵机构的结构
3、 互锁机构的结构
4、 超越离合器和安全离合器的结构
（4） 刀架

1、 床鞍在车床导轨上的安装方式

2、 横向溜板在床鞍上的安装方式

3、 刀架在横向溜板上的安装方式及刀架结构。

第四节  精密和高精度卧式车床的特点

1、 提高机床的几何精度的方法和措施

2、 主传动链采用“分离传动”的形式

3、 主轴上的皮带轮采用卸荷式结构

4、 主轴轴承采用滑动轴承

第五节 其它类型车床

（一）回轮转塔车床

1、滑鞍转塔车床的工艺范围、结构组成及工步

2、回轮车床的工艺范围、结构组成及特点

（二）立式车床的工艺范围及结构组成

（三）铲齿车床的工艺范围、结构组成及铲齿原理

三、考核知识点

（一）卧式车床的工艺范围及其组成

（二）卧式车床的传动系统

1、主运动传动链的传动路线、运动平衡式及主轴转速级数分析

2、螺纹进给传动链的传动路线、运动平衡式
3、纵向和横向进给传动链的传动路线、运动平衡式及进给量数值分析

（三）卧式车床结构

1、主轴箱内的部件结构及相应的变速操纵机构

2、进给箱内的部件结构及相应的变速操纵机构

3、溜板箱内的部件结构及相应的变速操纵机构

（四）精密和高精度卧式车床的特点

提高机床的几何精度的方法和措施

（五）其它类型车床

其它类型车床的工艺范围

四、考核要求

（一）卧式车床的工艺范围及其组成

识记：卧式车床的工艺范围及其组成
（二）卧式车床的传动系统

1、识记：卧式车床的传动系统分析方法

2、领会： 卧式车床加工螺纹工件时，螺纹种类不同，导程不同时，机床传动系统的传动路线不同

（三）卧式车床结构

1、识记：卧式车床主轴箱、进给箱和溜板箱内的主要部件

2、领会：卧式车床主轴箱内主轴部件的结构，主轴及传动轴的支承；进给箱内同心轴的结构；溜板箱内离合器的结构；

3、应用：使用卧式车床开停和换向装置的操纵机构，卧式车六级变速装置的操纵机构，纵、横向机动进给和快速移动的操纵机构，开合螺母及其操纵机构，互锁机构操纵机构操作机床。
第三章  磨床

一、学习目的与要求

学习本章，要求应考学生了解磨床工艺范围、分类组成及结构，掌握外圆磨床工作方法，主要部件砂轮架、头架、尾座和横向进给机构的结构，并能达到使用定程磨削法磨削工件及误差调整。

二、基本内容

第一节   外圆磨床

（一）外圆磨床的工作方法与主要类型

1、工作方法：纵磨法和切入法

2、主要类型：普通外圆磨床、万能外圆磨床、端面外圆磨床及无心外圆磨床等。

（二）万能外圆磨床

1、机床的组成

主要由床身、工作台、头架、尾座、砂轮架横向进给手轮和内圆磨具等组成。

2、机床的运动与传动

砂轮旋转主运动，工件圆周进给运动，工件纵向进给运动，砂轮周期或连续进给运动及辅助运动。

3、主要部件结构：

砂轮架的结构，头架的结构及头架主轴的三种工作方式，尾座的结构，横向进给机构的结构及手动进给何周期自动进给的传动路线，定程磨削法的工作原理及误差调整。

（三）其它类型外圆磨床
1、普通外圆磨床的结构特点

2、半自动宽砂轮外圆磨床的结构特点

3、端面外圆磨床的结构特点

4、无心外圆磨床的结构特点及磨削方法

第二节  其它类型磨床

（一）内圆磨床

1、内圆磨床的磨削方法

2、内圆磨床的种类

内圆磨床的主要类型有普通内圆磨床、无心内圆磨床、行星式内圆磨床等。

3、内圆磨床的布局型式

（二）平面磨床

1、平面磨床的类型

平面磨床主要用于磨削各种工件上的平面。

根据磨削方法和机床布局不同，主要分以下五种： 

　　　　　 卧轴矩台平面磨床

　　　　　 卧轴圆台平面磨床

平面磨床 　立轴矩台平面磨床

　　　　　 立轴圆台平面磨床

　　　　　 双端面磨床

2、磨削方法

周边磨削：用砂轮的圆周面进行磨削，特点是砂轮与工件的接触面积小，冷却与排屑条件好，磨削精度较高，但生产效率较低。

端面磨削：用砂轮的端面进行磨削，特点是砂轮与工件的接触面积大，生产效率较高，但冷却与排屑困难，磨削精度较低，只适用于磨削精度不高且形状简单的工件。

三、考核知识点

（一）外圆磨床的工作方法与主要类型，万能外圆磨床组成、运动与传动以及主要部件结构。包括砂轮架的结构，头架的结构及头架主轴的三种工作方式，尾座的结构，横向进给机构的结构及手动进给和周期自动进给的传动路线，定程磨削法的工作原理及误差调整。

（二）其它类型磨床类型及磨削方法

四、考核要求

1、识记：磨床的概念，外圆磨床、内圆磨床、平面磨床的类型，工艺范围，和机床布局。 

2、领会： 各类磨床的磨削方法，万能外圆磨床的主要部件结构，包括砂轮架的结构，头架的结构及头架主轴的三种工作方式，尾座的结构，横向进给机构的结构。
3、应用：利用定程磨削法的工作原理磨削工件，及误差调整。

第四章  齿轮加工机床

一、学习目的与要求

学习本章，要求应考学生了解齿轮加工机床工艺范围、分类组成及结构，掌握滚齿原理，会分析滚齿机的传动系统及相应的调整计算，理解和掌握主要部件如滚刀架的结构。并要求能够安装滚刀，计算配换挂轮的齿数，判断机床运动部件的运动方向等。

二、基本内容

第一节  概述

（一）齿轮加工机床的工作原理

1．成形法

成形法加工齿轮所采用的刀具为成形刀具，其切削刃形状与被加工齿轮齿槽的截面形状相同。

2．展成法

展成法加工齿轮是利用齿轮的啮合原理进行的，即把齿轮啮合副（齿轮－齿条或齿轮－齿轮）中的一个转化为刀具，另一个则作为工件，并强制刀具和工件作严格的啮合运动，在工件上切出齿廓。

（二）齿轮加工机床的类型

1.圆柱齿轮加工机床
（1）滚齿机  主要用于加工直齿、斜齿圆柱齿轮和蜗轮。
（2）插齿机  主要用于加工单联及多联的内外直齿圆柱齿轮及齿条。
（3）剃齿机  主要用于淬火前的直齿和斜齿圆柱齿轮的齿廓精加工。
（4）珩齿机  主要用于热处理后的直齿和斜齿圆柱齿轮的齿廓精加工。珩齿对齿轮齿形精度改善不大，主要是减少齿面的表面粗糙度值。
（5）磨齿机  主要用于淬火后的圆柱齿轮的齿廓精加工。
2.圆锥齿轮加工机床
这类机床可分为直齿圆锥齿轮加工机床和弧齿锥齿轮加工机床两类。

第二节  滚齿机

（一）滚齿原理

滚齿加工是由一对交错轴斜齿轮啮合传动原理演变而来的。在齿轮滚刀按给定的切削速度作旋转运动时，将工件即齿轮坯按一对交错轴斜齿轮啮合传动的运动关系，配合滚刀一起转动，这样就在齿轮坯上滚切出齿槽，形成渐开线齿廓。

1、加工直齿圆柱齿轮时的运动和传动原理

2、加工斜齿圆柱齿轮时的运动和传动原理

3、加工蜗轮时的运动和传动原理

4、滚齿机的运动合成机构
滚齿机所用的运动合成机构通常是圆柱齿轮或锥齿轮行星机构。

加工斜齿圆柱齿轮和切向法加工蜗轮时，展成运动和附加运动同时通过合成机构传动，并分别按传动比
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在加工直齿圆柱齿轮时，断开附加运动传动链，同时把运动合成机构调整为一个如同“联轴器”的形式。

（二）滚齿机传动系统及其调整计算

机床由床身、立柱、刀架溜板、刀架体、后立柱和工作台等主要部件组成。

1、加工直齿圆柱齿轮的调整计算

分析传动路线，列运动平衡式，计算挂轮齿数

2、加工斜齿圆柱齿轮的调整计算

分析传动路线，列运动平衡式，计算挂轮齿数

3、滚切齿数大于100的质数直齿圆柱齿轮的调整计算

分析传动路线，列运动平衡式，计算挂轮齿数

（三）滚刀刀架结构和滚刀安装调整

1、滚刀刀架结构

滚刀刀架的作用是支承滚刀主轴，并带动安装在主轴上的滚刀作沿工件轴向的进给运动。

2、滚刀安装角的确定

滚齿时，为了切出准确的齿形，应使滚刀和工件处于正确的“啮合”位置，即滚刀在切削点处的螺旋线方向应与被加工齿轮齿槽的方向一致。为此，需将滚刀轴线与工件顶面安装成一定角度，称为安装角。

第三节   其它类型齿轮加工机床

（一）插齿机

用于加工直齿圆柱齿轮，尤其是用于加工内齿轮和多联齿轮。

1、插齿原理

2、插齿机的运动：主运动、范成运动、圆周进给运动、让刀运动、径向切入运动。

3、插齿机的传动原理

（二）圆柱齿轮磨齿机

1、蜗杆砂轮磨齿机的工作原理和特点

2、锥形砂轮磨齿机的工作原理、特点及传动原理

3、双碟形砂轮磨齿机的工作原理和特点

（三）锥齿轮加工机床

1、锥齿轮的范成原理

2、弧齿锥齿轮铣齿机的传动原理

三、考核知识点

（一）齿轮加工机床的概述

（二）滚齿机的工艺范围，机床布局，滚齿原理，滚齿机传动系统及其调整计算，滚刀刀架结构和滚刀安装调整，滚齿机的运动合成机构的结构、工作原理及加工不同齿轮时在展成链和附加链中的传动比。
（三）其它类型齿轮加工机床的工艺范围，机床布局，工作原理。

四、考核要求

1、识记：齿轮加工机床的类型，和机床布局。 

2、领会：滚齿原理，插齿原理，加工直齿圆柱齿轮的调整计算，加工斜齿圆柱齿轮的调整计算，滚刀刀架结构。
3、应用：安装滚刀，计算配换挂轮的齿数，判断机床运动部件的运动方向。

第五章  其它类型通用机床

一、学习目的与要求

学习本章，要求应考学生了解钻床、镗床、铣床、刨床、拉床、螺纹加工机床等常用的通用机床的工艺范围、类型，理解和掌握加工工件时机床所需的运动，各类机床的组成结构。并要求能够跟据工件的类型选择合适的加工机床。

二、基本内容

第一节   钻床和镗床

主要用于加工外形复杂、没有对称旋转轴线的工件，尤其是多孔工件，如杠杆、盖板、箱体、机架等零件上的单个孔或孔系。

（一）钻床

钻床一般用于加工直径不大、精度要求较低的孔。主要用钻头在实心材料上钻孔，还可进行扩孔、铰孔、攻螺纹等加工。加工时，工件固定不动，刀具旋转作主运动，同时沿轴向移动作进给运动。

1、 立式钻床

立式钻床的特点是主轴轴线垂直布置，且主轴只能上下移动，靠移动工件来对准钻孔中心，适于加工中、小型工件。立式钻床由底座、立柱、进给箱、变速箱、主轴、工作台等组成。

2、摇臂钻床

适用于大型和重型工件上孔的加工。摇臂钻床由底座、立柱、摇臂和主轴箱等组成。

（二）镗床

镗床指主要用镗刀对工件上铸出或已粗钻出的孔进行加工的机床。适合于加工外形尺寸较大，结构复杂，精度要求较高的孔。

1. 卧式铣镗床

卧式铣镗床由床身、下滑座、上滑座、工作台、主轴、平旋盘、立柱、主轴箱、后立柱和后立柱支撑等部件组成。

卧式镗床的运动形式如下： 主轴和平旋盘的旋转主运动、主轴的轴向进给运动、平旋盘刀具溜板的径向进给运动、主轴箱的垂直进给运动、工作台的纵向、横向进给运动、工作台的转位运动、后立柱纵向调位、后立柱支撑上下调位、主轴箱上、下快调、工作台纵向、横向快调运动。

卧式铣镗床的主要部件结构

2、坐标镗床

坐标镗床是一种高精度的孔加工机床，主要用于孔本身精度及位置精度都要求很高的精密工件上孔系的加工。坐标镗床除镗孔外还可进行钻孔、扩孔、铰孔、锪端面、铣平面和沟槽、精密刻线、精密划线、孔距及直线尺寸的精密测量等工作。

坐标镗床按其布局形式分立式单柱、立式双柱和卧式等类型。

立式单柱坐标镗床的结构及特点

立式双柱坐标镗床的结构及特点

3、坐标测量装置的类型、特点及应用

第二节 铣床

（一）卧式升降台铣床和万能升降台铣床

卧式升降台铣床的主轴呈水平布置，习惯上称为卧铣。由床身、底座、悬梁、株洲、工作台、床鞍、升降台组成。铣平面、台阶、沟槽、螺旋槽和成形面等。

万能升降台铣床的结构和卧式升降台铣床相似，在工作台和床鞍之间有一回转盘，使工作台可在水平面内进行±45°的调整，以便加工各种角度的螺旋槽时，工作台作斜向进给。

（二）立式升降台铣床

立式升降台铣床主轴是垂直布置的。立铣可用端铣刀或立铣刀加工平面、斜面、沟槽、台阶、齿轮、凸轮等表面。

（三）龙门铣床

龙门铣床适用于大型工件精度较高的平面和沟槽加工。由工作台、水平铣头、横梁、垂直铣头、立柱、顶梁和床身组成。

第三节   刨床和拉床

（一）刨床

刨床是指利用刨刀与工件的相对直线运动进行切削加工的机床。刨床主要用于加工各种平面、沟槽和成形表面。刨床及其所用刀具结构简单，调整方便，在单件小批量生产中加工形状复杂的表面比较经济，且生产准备工作省时。

1、牛头刨床的结构组成及特点

2、龙门刨床的结构组成及特点

3、插床的结构组成及特点

（二）拉床

拉床是指用拉刀进行切削加工的机床，主要用于加工各种形状的通孔、平面及成型表面等。拉床拉削时，一般由拉刀作低速直线运动，被加工表面在一次走刀中形成。运动比较简单，只有主运动，而没有进给运动。由于拉削时切削力很大，且要求平稳，故拉床的主运动通常采用液压传动。适用于大批量生产中。

第四节   螺纹加工机床

（一）螺纹加工机床的类型与用途

螺纹加工机床用于加工各种螺纹零件上的内外螺纹。螺纹加工机床有螺纹车床、螺纹铣床、螺纹磨床、滚丝机、攻丝机和套丝机。

螺纹车床的类型、结构特点及应用

螺纹铣床的类型、结构特点及应用

螺纹磨床的类型、结构特点及应用

（二）高精度丝杠车床

高精度丝杠车床工艺范围、结构特点、螺纹校正装置的工作原理

三、考核知识点

（一）钻床和镗床的的类型，机床布局，工艺范围，特点及应用。
（二）铣床的的类型，机床布局，工艺范围，特点及应用。

（三）刨床和拉床的工艺范围，机床布局，特点及应用。 

四、考核要求

1、识记：钻床、镗床、铣床、刨床、拉床、螺纹加工机床等常用的通用机床的工艺范围、类型。 

2、领会： 钻床、镗床、铣床、刨床、拉床、螺纹加工机床特点及应用。
3、应用：能够跟据工件的类型选择合适的加工机床。

第六章  自动化机床

一、学习目的与要求

学习本章，要求应考学生了解自动化机床的概念、类型及自动控制系统的工作原理。理解和掌握加机械凸轮挡块自动车床的结构、自动控制原理及主要部件结构，数控机床的分类、特点及典型机械结构。

二、基本内容

第一节   概述

1、自动化机床、半自动机床、自动机床的概念和特点

2、自动化机床的控制系统的类型及特点

3、自动控制系统的组成

第二节   机械凸轮分配轴控制的自动机床

（一）凸轮分配轴控制系统的类型

1、不变速的单一分配轴控制系统

2、变速的单一分配轴控制系统

3、分配轴和辅助轴轮流控制系统

（二）单轴转塔自动车床

1、机床的用途、布局与工作循环

单轴转塔自动车床在每个自动工作循环中，各部件顺序完成送夹料、各刀架顺序工作和切断工作。

2、传动与控制系统

传动路线，分配轴、辅助轴的传动及控制作用

3、典型机构

分配轴、定转离合器、送夹料机构和转塔刀架的结构特点及动作顺序

4、机床调整卡的编订和凸轮设计

调整设计原理，：拟定工件加工工艺，确定刀具行程长度，确定单件工时和各工步时间，确定各工步占用分配轴角度，确定凸轮半径

编订调整卡：绘制零件图，拟定工件加工工艺过程，计算刀具行程长度，确定凸轮曲线终止半径和开始半径，选定切削用量，计算各工作行程工步时间和工作行程时间，估算单件工时等

凸轮设计：凸轮的圆周等分，凸轮的曲线绘制

第三节    电气程序控制机床

（一）机床程序控制的概念

（二）卡盘多刀半自动车床

机床的用途、总体布局，机床的传动与结构特点，机床的工作循环的程序控制

第四节   数字控制机床

（一）数控机床的工作原理

1、数控系统的组成

2、工件轮廓表面的形成

3、编程实例

4、根据程序单制作穿孔带

（二）数控机床的分类与特点

1、数控机床的分类

2、数控机床特点与应用范围

（三）数控机床的典型结构

1、进给传动装置：滚珠丝杠螺母副，齿隙补偿机构，键联接间隙补偿机构

2、主传动装置和主轴部件

3、自动换刀装置

第五节   组合机床

（一）组合机床的特点与应用范围

（二）组合机床的通用部件

1、通用部件的分类

2、单轴头

3、动力箱

4、动力滑台

5、通用部件的型号、规格及其配套

（三）多轴箱

（四）组合机床的类型

1、大批大量生产中使用的组合机床

2、中小批量生产中使用的组合机床

三、考核知识点

（一）自动化机床概述，自动化机床的概念和特点，自动化机床的控制系统的类型及特点，自动控制系统的组成

（二）机械凸轮分配轴控制的自动机床的类型，单轴转塔自动车床的用途、布局与工作循环，传动与控制系统，典型机构，机床调整卡的编订和凸轮设计。

（三）电气程序控制机床用途、总体布局，机床的传动与结构特点，机床的工作循环的程序控制。

（四）数字控制机床的工作原理，数控机床的分类与特点，数控机床的典型结构。

（五）组合机床的特点与应用范围，的特点与应用范围，组合机床的类型。

四、考核要求

1、识记：自动化机床的概念、类型。自动控制系统的工作原理。

2、领会：自动化机床的自动控制系统的工作原理。
3、应用：自动化机床的典型部件结构。
有关说明与实施要求

为了使本大纲规定的内容在个人自学、社会助学和考试命题中得到贯彻和落实，特作如下说明：

一、关于“课程内容与考核目标”中有关提法的说明

本大纲列出考核目标（考核知识点和考核要求），目的在于使自学应考学生明确考试内容和要求；并使社会助学者能有针对性地进行辅导。在考核要求中我们根据本课程的特点区分为识记、领会和应用三个层次。这是因为学习本课程的根本目的在于使学生掌握合理选择和正确使用机床所必需的基本理论与知识。而以单纯的识记来指导该课程学习，难以收到预期的效果。对于认识和分析机床来说，识记和领会结合起来，对掌握机床的结构特点和操作技能才有明确的指导意义。因此在此基础上，我们把应用的层次规定为要求掌握并熟悉各类机床的操纵机构，并能达到会使用机床的目的。

二、关于教材的使用

本课程教材为全国高等教育自学考试委员会组编的《金属切削机床概论》，主编：顾维邦；出版社：机械工业出版社；2005年2月第1版。

是机械专业本科段的必考课程教材。

本书为机床概论部分，全书共分六章。第一章“机床传动基础知识”简明的讲述了机床的运动和传动原理，以及分析机床传动系统及其调整计算的基本方法，为学习后续章节提供了良好的基础；第二至四章分贝重点介绍了卧式车床、万能外圆磨床和滚齿机，注重阐明各类机床共性内容；第五章作为由点到面的补充；第六章突出讲述自动化机床实现自动工作循环的原理。在学习中要求考生全面系统的理解并掌握各类机床的传动系统及结构特点，并能达到实际会操作的目的。

三、自学指导方法：

认真阅读领会大纲，掌握大纲中的识记与领会部分，并根据大纲要求，有针对性的阅读教材。同时，《金属切削机床概论》是一门理论性与应用性并重的课程要求按照大纲中提示部分，结合参考教材有关部分进行学习。

四、关于社会助学的要求

社会助学者应根据本课程为机械专业课这一根本特点，严格按照教材的内容和本大纲的考核目标，全面系统的指导应考学生学好本门课程。社会助学者应力求熟悉机械制造工业，并具有一定的机械设计经验和机械加工经验。

五、关于命题的若干要求

1、本课程的考核内容，根据本大纲的考核目标，具体考试内容分为两部分：一部分为基础知识考试，包括各类机床的工艺范围，结构布局，加工原理等内容。另一部分为机床主要部件结构分析和传动系统分析。总的命题范围既要注意把握本课程的重点内容，又要注意覆盖本课程的各章。

2、本课程在试题中对不同能力层次要求的分数比例，一般为：识记占20%；领会占20%；应用占60%。

3、试题应合理安排难易结构。难易程度分为易、较易、较难、难四个级别。每份试卷中难易试题的比例约为：易占20%；较易占20%；较难占30%；难占30%。

4、本课程考试题目的题型有：选择题、填空题、解释题、简答题和计算题。根据本课程的主要教学目的在于使学生掌握合理选择和正确使用机床所必需的基本理论与知识，命题应着眼于提高学生的分析机床的能力。

题型举例
一、解释下列机床型号的含义
Z3040
MB8240
二、填空
1、就机床的功用来看，运动可分为（        ），（        ），（       ），辅助运动，（        ）和校正运动。
2、CA6140型车床进给箱基本组变速机构有（    ）种传动比，这些传动比分母相同时分子是一个（       ）数列。
三、选择题（有一个或多个正确答案）

1、下列属于传动装置的有（          ）
A、丝杠螺母副      B、带轮变速机构C、离合器变速机构D、定比齿轮副
2、下列那些运动是卧式铣镗床能够实现的运动（        ）
A、 展成运动B、平旋盘的旋转运动C、主轴箱的垂直进给运动D、附加运动
4、 简答题
1、 CA6140型车床主轴箱有何功用？主轴箱内有哪些装置？
2、 CA6140型车床为何能够加工大导程螺纹，为何此时主轴要以较低转速旋转。
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