黑龙江省高等教育自学考试
焊接(080315)专业（专科）
焊接检验考试大纲
(课程代码 5808)
黑龙江省高等教育自学考试委员会办公室
二○○九年十月
目录

Ⅰ 课程性质与设置目的 ……………………………………………………………3Ⅱ 课程内容与考核目标 ……………………………………………………………3

第一章 绪论 …………………………………………………………………………3

第二章 焊接缺陷  ………………………………………………………………… 5 

第三章 射线探伤…………………………………………………………………… 5

第四章 超声波探伤………………………………………………………………… 6

第五章 磁力探伤与涡流探伤 ………………………………………………………7

第六章 渗透探伤 ……………………………………………………………………8

第八章 破坏性检验 …………………………………………………………………9

第九章 焊缝质量评定及控制 ………………………………………………………9

Ⅲ 有关说明与实施要求 ………………………………………………………… 10
一、关于考核目标……………………………………………………………………10

二、建议选用教材与参考资料………………………………………………………10

三、关于对考试命题的要求…………………………………………………………10

题型示例 ……………………………………………………………………………11
《焊接检验》考试大纲

Ⅰ、本课程设置的目的和要求

1、 课程目的

通过本课程学习，使学生掌握焊接检验的基本知识和基本技能，做到正确选择检验方法、设备和仪器，拟定检验工艺和进行缺陷识别及焊接产品质量评定等。

2、 课程要求

1、 掌握焊接检验方法基本原理，适用范围。

2、 正确选用检验设备、仪器，熟悉基本操作技能。

3、 掌握有关检验标准、缺陷识别知识，正确拟制检验工艺。

4、 基本掌握评定焊缝质量等级，进行质量分析，改进焊接技术，进而提高产品质量。

Ⅱ、课程内容与考核目标

第一章  绪论

目的和要求：

1、 了解焊接检验的意义、分类、依据和焊接检验过程。

2、 了解焊接检验课程的特点、课程目的和课程要求。

课程内容：

1-1  焊接检验的意义

1-2  焊接检验分类

1、 焊接检验分类

2、 焊接检验的依据

1-3  焊接检验过程

1、 焊前检验

2、 焊接过程检验

3、 焊后检验

4、 安装调试质量的检验

5、 产品服役质量的检验

1-4  焊接检验课程特点和要求

一、课程特点

2、 课程目的

三、课程要求
考核知识点：

一、焊接检验的意义

二、 焊接检验分类

3、 焊接检验过程

四、焊接检验课程特点和要求
考核要求：

1、 焊接检验的意义

识记：焊接检验的作用。

领会：焊接检验的意义与作用。

应用：认识理解焊接检验。

二、焊接检验分类

识记：1、焊接检验分类；2、焊接检验依据。

领会：1、焊接检验分类方法；2、焊接检验依据的应用。

应用：正确运用焊接检验分类方法。

3、 焊接检验过程

识记：焊接检验过程

领会：焊接检验与五个环节的作用。

应用：正确应用焊接检验的各环节。

第二章  焊接缺陷

目的和要求：

了解焊接缺陷的概念及分布、特征及分布。学会分析焊接缺陷产生的主要原因、危害及对产品质量的影响。

课程内容：

2-1  焊接缺陷的概念及分类

1、 焊接 缺陷的概念

2、 焊接缺陷的分类

2-2  焊接缺陷的特征及分布

1、 焊接裂纹

2、 气孔

3、 固体夹杂

4、 未熔合和未焊透

5、 形状缺陷

6、 其它缺陷

2-3  产生焊接缺陷的主要因素

2-4  焊接缺陷的危害及对质量的影响

1、 焊接缺陷的危害

2、 焊接缺陷对质量的影响

3、 常用结构（件）类型及其焊缝质量等级
考核知识点：

一、焊接缺陷的概念及分类

二、焊接缺陷的特征及分布

三、产生焊接缺陷的主要因素

四、焊接缺陷的危害及对质量的影响

考核要求：

一、焊接缺陷的概念及分类

识记：1、焊接缺陷的概念；2、焊接缺陷的及分类。

领会：1、焊接缺陷的定义；2、常见焊接缺陷的名称。

应用：对焊接缺陷的判定。

二、焊接缺陷的特征及分布

识记：1、焊接裂纹分类；气孔的分类；3、固体夹杂；未熔合和未焊透；5、形状缺陷；6、其它缺陷。

领会：以上六种焊接缺陷的特征与分布。

应用：判定焊接缺陷的类别。
三、产生焊接缺陷的主要因素

识记：产生焊接缺陷的材料因素、结构因素、工艺因素。

领会：以上三个因素的产生原因与解决办法。

应用：确定焊接缺陷产生的原因与解决办法。

四、焊接缺陷的危害及对质量的影响

识记：1、焊接缺陷对质量的影响；2、常用结构类型及焊缝质量等级。

应用：对不同质量标准要求的焊缝进行质量等级分类。

第三章  射线探伤

目的和要求：

掌握射线探伤的基本原理、设备结构特点与选用原则。射线照相法、探伤方法的一般程序和底片评定方法以及相关的安全防护监督知识。

课程内容：

3-1  射线探伤基本原理

1、 射线的性质

2、 射线与物质的相互作用

3、 探伤的基本原理

3-2  射线探伤设备

1、 X射线机

2、 γ射线机
3、 射线探伤设备的初步选择
3-3  射线照相法探伤

1、 探伤系统基本组成

2、 探伤条件的选择

3、 焊缝射线底片的评定

4、 焊缝射线探伤的一般程序

5、 典型焊接产品射线探伤实例分析

3-4  射线探伤中的安全防护

1、 电离辐射的生物效应

2、 保健物理和卫生保健的监督

3、 安全防护
考核知识点：

一、射线探伤基本原理

二、射线探伤设备

三、射线照相法探伤
四、射线探伤中的安全防护

考核要求：

一、射线探伤基本原理

识记：1、射线的性质；2、探伤的基本原理。

领会：1、射线探伤中主要应用的X射线和γ射线的特点及其性质；2、探伤的基本原理。

应用：了解射线探伤的特点。

二、射线探伤设备

识记：1、X射线机；2、γ射线机；3、射线探伤设备的初步选择。

领会：1、X射线机的分类、用途及使用方法；2、γ射线机的分类、用途及使用方法。3、各种射线探伤设备的使用范围。

应用：正确选择和有效进行探伤工作。

三、射线照相法探伤

识记：1、探伤系统的基本组成；2、探伤条件的选择；3、焊缝射线底片评定的方法；4、焊缝射线探伤的程序。

领会：1、探伤系统的十个基本组成部分及特点；2、探伤过程中每个步骤的条件选择；3、底片的评定标准、等级判定及判定原则。

应用：1、了解和掌握焊缝射线探伤的程序、步骤；2、根据底片评定标准，对底片进行等级评定。
四、射线探伤中的安全防护

识记：1、电离效应；2、保健监督；3、安全防护。

领会：1、射线对生物机体的直接与间接作用；2、保健监督的管理与登记制度。

3、安全防护的具体措施与方法。

应用；根据安全防护知识、对射线探伤工作进行安全监督和做好防护工作。

第四章  超声波探伤

目的和要求：

了解超声波探伤的基本原理、设备、探伤方法与缺陷的评定。

课程内容：

4-1  超声波探伤基本原理

1、 超声波的产生和接收

2、 超声波的性质

3、 脉冲反射法超声波探伤基本原理

4-2  超声波探伤设备

1、 探头

2、 超声波探伤仪

3、 试块

4-3  直接接触法超声波探伤

1、 垂直入射法与斜角探伤法

2、 探伤条件的选择

3、 焊接接头的探伤

4、 缺陷测定

5、 焊缝超声波探伤的一般程序

4-4  液浸法超声波探伤

1、 液浸法探伤分类

2、 水浸聚集超声波纵波法探伤

3、 水浸聚集超声波横波法探伤
考核知识点：

一、超声波探伤基本原理

二、超声波探伤设备

三、直接接触法超声波探伤

四、液浸法超声波探伤

考核要求：

一、超声波探伤基本原理

识记：1、超声波产生和接收；2、超声波的性质；3、A型显示超声波的原理。

领会：1、探伤用超声波的频率范围、产生与接收的机理；2、超声波的传播特点性与衰减原因；3、A型显示超声波的特点及应用范围。

应用：了解超声波的性质，对探伤原理和适用范围。

二、超声波探伤设备

识记：1、探头；2、超声波探伤仪；3、试块。

领会：了解超声波探伤仪、探头、试块的原理、构造的主要性能及正确选择和使用的方法。

应用：正确选择超声波探伤设备。

三、直接接触法超声波探伤

识记：1、垂直射入法与斜角探伤法；2、探伤条件的正确选择；3、焊接接头的探伤；4、发现缺陷的评定。

领会：1、垂直射入法的定义和发现缺陷的特点；2、斜角射入法的定义和发现缺陷的特点；3、根据材质、结构形式、工艺特点、产品技术规程和检验标准的要求选择适当的探伤条件；4、不同结构的焊接接头的探伤方法与要领；5、焊接缺陷测定方法和计算方法；6、焊缝超声波探伤的一般程序。

应用：1、掌握直接接触法超声波探伤的基本技能；2、判断计算焊接缺陷。

四、液浸法超声波探伤

识记：1、水浸聚焦超声波（横波）探伤。

领会：1、液浸法聚焦的特点及其探伤分类；2、水浸聚焦超声波（横波）探伤的原理与计算方法。

应用：1、根据需要正确选用不同的液浸探伤设备；2、掌握基本的计算方法。

第五章  磁力探伤与涡流探伤

目的和要求：

了解磁力探伤的分类、基本原理、探伤器材设备与方法及其新技术。

课程内容：

5-1  磁力探伤原理

1、 磁力探伤分类

2、 探伤基本原理

5-2  磁粉探伤法

1、 磁粉探伤器材和设备

2、 磁粉探伤技术

5-3 磁敏探头法

1、 探伤设备的组成

2、 探伤方法

5-5  涡流探伤

一、涡流探伤原理

二、涡流探伤设备

三、涡流探伤技术

考核知识点：

一、磁力探伤原理

二、磁粉探伤法

3、 磁敏探头法

4、 涡流探伤

考核要求：

一、磁力探伤原理

识记：1、磁力探伤分类；2、磁力探伤基本原理。

领会：1、磁力探伤是在铁磁材料表面或近表面发现缺陷的一种无损检验方法；2、靠检测漏磁场来确定焊接位置。

应用：了解每一类磁力探伤方法适用范围。

二、磁粉探伤法

识记：磁粉探伤的器材和设备；2、磁粉探伤的操作方法。

领会：1、磁粉在探伤中的作用、种类和特点；2、磁具液的种类、特点和技术要求；3、灵敏度试片的使用与种类；4、磁粉探伤设备的结构、组成、作用及应用对象；5、磁粉探伤工艺、操作要点与缺陷判定。

应用：正确选择和使用磁粉探伤器材和设备。

三、磁敏探头法

识记：1、探伤设备的组成；2、探伤方法。

领会：1、探伤设备各部分的作用；2、检查纵（横）向缺陷的方法。

四、涡流探伤

识记：1、涡流探伤原理及设备；2、操作方法。

领会：1、涡流产生的原理；2、涡流探伤设备的分类与使用特点；3、涡流探伤的方法与结果评定方法。

应用：1、正确选择和使用涡流探伤设备；2、掌握结果评定方法。

第六章  渗透探伤

目的和要求：

了解渗透探伤的原理、探伤剂、对比试块与设备、渗透探伤的方法与新技术。

课程内容：

6-1  渗透探伤原理

1、 渗透探伤的理化基础

2、 渗透探伤基本原理

6-2  渗透探伤剂及设备

1、 渗透探伤剂

2、 渗透探伤设备

3、 对比试块

6-3  渗透探伤方法

1、 渗透探伤的基本方法和步骤

2、 焊缝渗透探伤实例——大型球罐的着色探伤

考核知识点：

一、渗透探伤原理

二、渗透探伤剂及设备

三、渗透探伤方法

考核要求：

一、渗透探伤原理

识记：渗透探伤的理化基础与基本原理。

领会：1、毛细作用；2、乳化作用；3、荧光现象与机理；4、渗透探伤的六个基本操作步骤。

应用：掌握渗透探伤的基本步骤。

二、渗透探伤剂及设备

识记：1、渗透探伤剂的组成；2、渗透探伤设备与对比试块。

领会：1、渗透探伤剂的特点及应用；2、渗透探伤设备与对比试块的应用与操作。

应用：了解渗透探伤设备、试块、探伤剂的使用方法。

三、渗透探伤方法

识记：渗透探伤的基本方法和步骤。

领会：渗透探伤的工艺过程、质量评定与探伤实例体验。

应用：运用探伤工艺，正确评定检测结果。

第八章  破坏性检验

目的和要求：

掌握焊接接头、焊缝及熔敷金属的力学性能试验的试样制做方法和试验方法。了解焊接接头的金相组织分析和化学试验分析方法。

课程内容：

8-1  焊接接头、焊缝及熔敷金属的力学性能试验

1、 焊接接头的拉伸试验

2、 焊缝及熔敷金属的拉伸试验

3、 焊接接头的弯曲及压扁试验

4、 焊接接头及堆焊金属的硬度试验

五、焊接接头的冲击试验
考核知识点：

一、 接接头的拉伸试验

二、缝及熔敷金属的拉伸试验

1、 焊接接头的弯曲及压扁试验

2、 焊接接头及堆焊金属的硬度试验

五、焊接接头的冲击试验
考核要求：

一、焊接接头的拉伸试验

识记：1、焊接接头的拉伸试验；2、焊接接头的弯曲及压扁试验；3、焊接接头的冲击试验。

应用：正确制作试样并进行试验。

领会：以上各试验的试样制作方法与相关标准。

二、焊接接头金相组织分析

识记：焊接接头金相试件制备与其金相组织的分析。

领会：焊接接头金相试件的制作过程、试样显示与金相组织分析方法。

应用：根据试样显示结果，进行正确评定和分析。

第九章  焊缝质量评定及控制

目的和要求：

了解焊接质量评定的标准、焊接质量控制的内容与措施。

课程内容：

9-1  焊缝质量评定

1、 焊缝质量评定标准

2、 CVDA-84规范简介

3、 两类质量评定标准对比

4、 在役压力容器缺陷安全评定

9-2  焊缝质量控制内容及措施

1、 设计因素的控制

2、 材质因素的控制

3、 工艺因素的控制

4、 检验因素的控制

9-3 典型结构件（球罐）焊接质量分析及控制

1、 球罐质量分析

2、 球罐的裂纹分析

3、 球罐制造中质量控制

考核知识点：

一、焊缝质量评定

二、焊缝质量控制内容及措施

三、典型结构件（球罐）焊接质量分析及控制

考核要求：

一、 焊缝质量评定

识记：1、焊缝质量评定标准；2、VCDA-84规范；3、两类质量评定标准对比。

领会：1、焊缝质量评定标准的分类及其适用范围；2、VCDA-84规范的适用范围与应用。

应用：正确运用和理解焊接质量评定的相关标准。

二、焊缝质量控制内容及措施

识记：设计因素的控制；2、材质因素的控制；3、工艺因素的控制；4、焊接质量要素的具体内容与操作过程。

应用：根据焊接质量控制要素的具体内容能够正确操作。

Ⅲ 有关说明与实施要求

为了使本大纲的内容在个人自学、社会助学和考试命题中得到贯彻和落实，特作如下说明：

一、关于考核目标

本大纲在目的在于使自学应考者明确考试范围、内容与要求；使社会助学有针对性地辅导；使考试命题的范围、内容明确，准确安排知识能力层次和难易度。在考核目标中，一般按识记、领会和应用三个层次要求，但它们之间很难划定明确的界限。因此，学习和辅导时要联系起来综合地进行理解。

二、建议选用教材与参考资料

学习教材：《焊接检验》  机械工业出版社  赵熹华  2003年1月1版

三、关于对考试命题的要求

本课程的实践性较强，需要实验和实训，以培养学生实际应用的能力。对于大纲中所列课程内容，考核知识点和考核要求要覆盖全面、系统并适当突出课程重点内容。

对于社会助学应以教材为基础，大纲为依据，不得随意删改。应注意培养学生的自学能力，引导学生学会独立思考和独立操作。应正确把握各知识点要求的层次，深刻理解对各考核点的要求。

考核试题覆盖到各章的知识点，适当突出重点章节。试题中对不同层次的分数比例为：识记占30％，领会占30％，应用占40％。试题的难易程度为：易、较易、较难和难四个等级，比例为：2：3：3：2.
考试命题所采用的题型为：填空、选择、名词解释、简答。

题型示例
1、 填空题（将正确答案填在空格内）。

1、焊接检验可分为（             ）、（              ）和（           ）三类每类中又有若干具体检验方法。

2、焊接生产中必须按（            ）、（           ）和检验文件规定检验。

二、单项选择题（将其中的一个正确答案的标号写在括号内）。

1、焊后残留在焊缝中的（     ）称为夹渣。

、A、焊渣；B、杂质；C熔渣；D、杂物。

2、X射线的波长为（     ）。

A、0.001～0.1mm；B、0.0001～0.1mm ；C、0.01～0.1mm ；D、0.1～1mm 。

三、多项选择题（在备选答案中有2～4个是正确的，将其全部选出并把它们的标号写在括号内）。
1、X射线探伤机按其结构形式分为（                    ）。

A、 组合式；B、携带式；C、移动式；D、固定式。

2、射线照相法探伤的射线源可以是（                    ）。

A、 X射线机；B、γ射线机；C、加速器；D、超声波探伤机。

四、名词解释：

1、焊前检验？

2、气孔？

五、简答题：

1、磁力探伤的原理？

2、焊接接头的力学试验包括哪些内容？
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