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一、课程性质与设置目的

一、课程设置的有关说明

数理逻辑是黑龙江省高等教育考试计算机教育专业（独立本科段）的一门专业必修课程，是培养和检验应考者逻辑推理能力的一门重要课程。数理逻辑既是计算机领域中的一门工具学科，又是一门开发学生抽象思维和缜密推理能力的素质学科。

1． 设置本课程的目的在于：

 （1）为学习计算机各专业理论课程奠定数学基础、提供数学工具、数学方法和数学手段。

 （2）培养学生在思维方法上的抽象概括能力及缜密的逻辑推理能力。

 （3）了解和熟悉现代逻辑学的观点和方法，为不断提高专业理论水平和研究能力打下扎实的基础。

2． 课程教学基本要求

本课程的先修课程是高等数学和线性代数。

数理逻辑不仅为计算机专业的学习、研究和应用提供基本理论和逻辑推理的方法，而且通过该课程的学习可以有效地培养学生的抽象思维、缜密概括和逻辑推理能力，从某种意义上讲，后者较前者更重要。这一点在学习的过程中务必注意。
二、课程内容与考核目标

第1章  绪论

    （一）课程内容

    第1节  数理逻辑的研究对象和主要内容

    第2节  数理逻辑的发展概况

    第3节  数理逻辑研究的科学意义

    （二）学习目的与要求

    数理逻辑又叫“现代逻辑”，是跟“传统逻辑”相对而言的。数理逻辑是计算机运算的理论基础，在开关线路、电子计算机、自动控制论及各种信息处理系统等方面得到了广泛的应用。

    本章所列知识点中，重点是数理逻辑的概念，数理逻辑的产生和发展，难点是数理逻辑研究的科学意义。

    （三）考核知识点与考核要求

    1.数理逻辑的研究对象和主要内容。

      1.1逻辑演算的概念，要求达到“识记”层次。

      1.2数理逻辑的概念，要求达到“识记”层次。

      1.3数学的方法，要求达到“识记”层次。

1.4数理逻辑的五大组成部分，要求达到“简单应用”层次。

    2.数理逻辑的发展概况，要求达到“简单应用”层次。

      2.1数理逻辑的产生和发展的三个阶段。

    3. 数理逻辑研究的科学意义，要求达到“简单应用”层次。

      3.1数理逻辑在非数学理论方面的科学意义

第2章  命题逻辑

    （一）课程内容

    第1节  命题与命题形式

    第2节  命题联结词

    第3节  真值函项和有关真值函项的两个定理

    第4节  命题的符号化

    第5节  重言式及其验证
    第6节  范式
    （二）学习目的与要求

通过本章学习，使学生了解用数学方法研究推理规律和推理方法的基础知识，在命题逻辑这个层面上掌握最基本的推理理论。要求准确把握命题、命题联结词、命题公式的定义，正确地进行命题公式的翻译，掌握基本的命题定律（包括等价式和蕴含式），熟练地运用真值表证明命题公式等价以及确定命题公式的范式，搞懂推理的基本方法。

        本章所列的知识点中，重点是命题联结词，命题的符号化，难点是重言式及其验证和范式。    

    （三）考核知识点与考核要求

    1.命题与命题形式，要求达到“识记”层次。

      1.1简单命题和复合命题的概念

      1.2真值、变项和常项的概念

1.3 所有真命题的总和即人类知识的总和

1.4 必然命题和或然命题

2.命题联结词，要求达到“识记”层次。

2.1命题联结词的概念

2.2否定联结词 (
2.3合取联结词 (
2.4析取联结词 (
2.5蕴含联结词 ( 

2.6等值联结词 (
3.真值函项和有关真值函项的两个定理，要求达到“综合应用”层次。

  3.1真值函数和真值函项

  3.2 数学归纳法的思想

4.命题的符号化，要求达到“简单应用”层次。

  4.1 数理逻辑中的括号法

  4.2命题的符号化

 5.重言式及其验证，要求达到“简单应用”层次。

  5.1 真值函项的三大类：永真的，永假的和综合的

  5.2 命题的三大类：永真公式，永假公式和协调式

  5.3 命题逻辑理论的主要内容

  5.4 验证真值函项的三种方法：真值表法，赋值法和谬赋值法

6.范式，要求达到“综合应用”层次。

  6.1范式的概念

  6.2 简单析取，简单合取，析取范式，合取范式的定义

  6.3 范式的作用
第3章  命题演算

    （一）课程内容

    第1节  演算的两个主要准则和命题解释

    第2节  命题演算的推导规则

    第3节  命题演算的自然推理系统

    第4节  前提的协调性及其判定方法

    （二）学习目的与要求

    命题演算是命题逻辑的重言式所组成的形式系统，将推理的逻辑方法转换为公式之间的符号变换，从而使命题逻辑中某些问题的研究转换为对语言符号的研究，即命题演算是研究由命题经过使用联结词和演算规则等构成更复杂的命题，以及这些构成的命题之间的推演关系的一个推理系统。

    本章知识点中，重点是演算的两个主要准则，命题解释的概念；难点是命题演算的推导规则。

    （三）考核知识点与考核要求

    1.演算的两个主要准则和命题解释

      1.1演算的两个主要准则：一致性和完全性准则，要求达到“简单应用”层次。

      1.2 命题解释的概念，要求达到“识记”层次。

    2. 命题演算的推导规则，要求达到“识记”层次。

      2.1命题演算的推导规则

第4章  命题演算的公理系统
    （一）课程内容

    第1节  公理和公理方法

    第2节  形式公理系统的主要性质

    第3节  命题演算的公理系统——PM系统

    第4节  命题演算的元逻辑问题    

    （二）学习目的与要求

    命题演算有公理推理和自然推理两个系统。公理推理是从少数几个公理出发，按照推理规则进行的演绎推理。

    本章所列知识点中，重点是公理和公理方法，形式公理系统的主要性质；难点是PM系统的组成。

    （三）考核知识点与考核要求

    1. 公理和公理方法，要求达到“领会”层次。

      1.1公理及公理系统

      1.2公理方法

      1.3 初始概念

      1.4 被定义概念

      1.5 定理

    2. 形式公理系统的主要性质，要求达到“识记”层次。

      2.1元语言

      2.2形式公理系统的主要性质

    3. 命题演算的公理系统——PM系统，要求达到“简单应用”层次。

      3.1发展公理推理方法的原因

      3.2 PM系统的组成

第5章  谓词逻辑

    （一）课程内容

    第1节  个体词、谓词和量词

    第2节  谓词公式

    第3节  摹状词

    第4节  谓词公式的真假及其解释

    （二）学习目的与要求

    谓词逻辑是在命题逻辑基础上的拓展和深化。谓词演算摆脱了命题演算的局限，使推理更加精确和有效。要求准确理解谓词、命题函数、量词、谓词公式概念，正确地进行谓词公式的翻译，掌握基本的谓词演算的等价式和蕴含式，学会运用谓词演算的推理规则进行正确的推理。

    本章所列知识点中，重点是谓词、词项、个体词、摹状词和量词的概念，约束变项和自由变项的概念；难点是对词项加以数量限制的原因和摹状词及其特点。

    （三）考核知识点与考核要求

    1. 个体词、谓词和量词，要求达到“识记”层次。

      1.1 命题是最小、不可分的逻辑元素，是最基本的逻辑单位。

1.2 谓词、词项、个体词、摹状词和量词的概念

1.3 对词项加以数量限制的原因（要求达到“综合应用”层次）

    2. 谓词公式，要求达到“简单应用”层次。

      2.1 命题是由个体词、谓词和量词三部分组成

2.2 传统命题中的四种命题：A、E、I、O

2.3 约束变项和自由变项的概念
    3. 摹状词，要求达到“领会”层次。

      3.1 摹状词及其特点

    4. 谓词公式的真假及其解释，要求达到“领会”层次。

      4.1命题解释、解释域、解释及公式的普遍有效的概念

      4.2命题解释的作用

第6章  数理逻辑的时间表示与同步

    （一）课程内容
    第1节  关于全称量词的规则

    第2节  关于存在量词的规则

    第3节  量词的交换

    第4节  关于量词规则的限制

第5节  关于等词的规则

第6节  逻辑定理

第7节  谓词演算的导出规则

第8节  谓词演算的自然推理系统

    （二）学习目的与要求
    本章主要介绍有关含有量词的推理的理论，即谓词演算。

本章所列知识点中，重点是谓词演算的概念和合理代换的概念，难点是处理包含量词的推理的步骤、带存在量词的推理的步骤和逻辑同一性的三个逻辑性质。

    （三）考核知识点与考核要求
    1. 关于全称量词的规则，要求达到“简单应用”层次。

      1.1谓词演算和狭义谓词的概念

      1.2处理包含量词的推理的步骤

      1.3 全称列举规则和全称概括规则

    2. 关于存在量词的规则，要求达到“领会”层次。

2.1带存在量词的推理的步骤

2.2 EP规则和存在概括（EG）规则

    3. 量词的交换，要求达到“领会”层次。

3.1 TE规则

4. 量词的交换，要求达到“领会”层次。

  4.1 合理代换的概念 

5. 量词的交换，要求达到“简单应用”层次。
5.1 逻辑同一性的三个逻辑性质：自反性、对称性和传递性

5.2 外延原则
第7章  谓词演算的公理系统

    （一）课程内容

    第1节  谓词演算的公理系统
    第2节  谓词演算公理系统的定理和推演规则
    第3节  谓词演算公理系统元逻辑讨论
    （二）学习目的与要求
    本章主要介绍谓词演算的公理系统。

通过本章的学习，应考者应达到如下要求：了解谓词演算的公理系统和推理规则。

本章所列知识点中，重点是谓词演算的公理系统，难点是推理规则。
    （三）考核知识点与考核要求
    1. 谓词演算的公理系统，要求达到“简单应用”层次。
      1.1谓词演算的公理系统
      1.2 推理规则
第8章  集合

    （一）课程内容

    第1节  集合与集合的元素

    第2节  集合之间的基本关系

    第3节  子集

    第4节  集合的运算

    （二）学习目的与要求

    集合是现代数学中最基本的概念之一，集合和形式逻辑中的概念有很密切的关系，把概念的讨论换为集合的讨论标志着数理逻辑出现了新面貌，同时对形式逻辑的概念问题研究也起到了重要的作用。

通过本章的学习，应考者应达到如下要求：掌握集合的两种表示方法，集合之间的四种基本关系；掌握集合的四种运算。

    本章所列知识点中，重点是握集合的两种表示方法，集合之间的四种基本关系，难点是集合的四种运算。
    （三）考核知识点与考核要求

    1. 集合与集合的元素，要求达到“简单应用”层次。
      1.1集合的两种表示方法

    2. 集合之间的基本关系，要求达到“领会”层次。

2.1 同一关系

2.2 包含关系

2.3 交叉关系

2.4 全异关系

    3. 子集，要求达到“综合应用”层次。

      3.1子集和子集的概念

4. 集合的运算

  4.1集合的并

  4.2集合的交

  4.3集合的差

  4.4集合的补集

三、有关说明与实施要求

（一）关于“课程内容与考核目标”中有关提法的说明
    在本大纲的“考核知识点与考核要求” 中，对各个知识点按四个能力层次（“识记”、“领会”、“简单应用”、“综合应用” ）分别提出了要求，这些层次间具有递进等级关系。四个能力层次的含义如下：

识记：要求能够识别和记忆本课程中规定的有关知识点的主要内容（如定义、定理、定律、表达式、公式、原则、重要结论、方法、步骤及特征、特点等），并能根据考核的不同要求，做出正确的表述、选择和判断。

领会：要求能够领悟和理解本课程中规定的有关知识点的内涵与外延，熟悉其内容要点和它们之间的区别与联系，并能够根据考核的不同要求，做出正确的解释、说明和论述。

简单应用：要求能够运用本课程中规定的少量知识点，分析和解决一般应用问题。如简单的计算、绘图和分析、论证等。

综合应用：要求能够运用本课程中规定的多个知识点，分析和解决复杂的应用问题。如计算、绘图、简单设计、编程和分析、论证等。
（二）学习教材和主要参考书

    自学教材：《数理逻辑》，毕富生著，高等教育出版社2004年1月1版。

（三）自学方法指导

    本课程是一门专业必修课程和专业工具课程，以数学方法、和逻辑推理为目的，因而在学习方法上也有其自身的特点。概括地说就是：对基本概念性的知识要弄清，对基本运算反复练习，掌握其运算的规律和技巧，对书中的习题要认真独立完成，还要注意归纳总结，培养自己实际应用分析问题和解决问题的能力。

    为了帮助大家提高自学效果，以下几点方法可供参考：

    1.在学习过程中要始终结合本考试大纲来学。在阅读教材的每一章之前，应先参看考试大纲中的这一章的知识点和学习要求，了解重点和难点以及各知识点的能力层次的要求，使自学起来心中有数，从而能把握住学习内容和自学进度。

    2.阅读教材时要循序渐进，先粗读后细读。对大纲中指出的重点和难点要精读，吃透每一个知识点；对概念性的知识要深刻理解；对基本操作方法要熟练掌握并融会贯通。

    3.认真完成书中的习题，有助于理解、消化、掌握和巩固所学的知识。应做到每一章学习结束后，章末的习题都能独立、正确、熟练地完成。

（四）对社会助学的要求
    1.应以本大纲指定的教材为基础、本大纲为依据进行辅导，不能随意增删内容或更改要求。

    2.应熟知本大纲对课程所提出的总的要求和各章的知识点，正确把握各知识点要求达到层次，深刻理解对各知识点的考核要求。

    3.应对学习方法进行指导，提倡“仔细阅读教材，认真完成习题；主动获取帮助，依靠自己学通”的学习方法。

    4.应注意对考生能力的培养，引导考生逐步学会独立学习，独立思考，在自学过程中要会发现问题，经过分析判断能够独立解决问题。

    5.本课程共6学分。
（五）关于命题考试的若干规定

    1.本大纲各章所规定的考核知识点及知识点下的知识细目都属于考核的内容，考试命题覆盖到各章，适当突出重点章节，加大重点内容的覆盖密度。

    2.试卷中对不同能力层次的要求分数比例大致为：“识记”占30%，“领会”占30%，“简单应用”占20%，“综合应用”占20%。

    3.试题难易程度要合理，可分为：易、较易、较难和难四个等级。每份试卷中不同难度试题的分数比例一般依次为：2：3：3：2。

    4.试题的题型主要有：名词解释、填空、单项选择、简单应用和综合应用。  

    5.考试采用闭卷笔试方式，时间为150分钟，试题的份量以中等水平的考生在规定时间内答完全部试题为度；评分采用百分制，60分为及格；考试只允许带笔、橡皮和直尺，答卷必须用钢笔，颜色规定为蓝色或黑色。

附录1   题型举例

1.单项选择

⑴ 集合的两种表示方法是列举法和（    ）。
A．描述法   B．枚举法   C．集成法   D．公式法

⑵ 在数理逻辑，最规范、最标准的公式是（    ）。

A．析取     B．范式     C．重言式   D．谓词

2.填空

⑴ 在数理逻辑，范式就是最规范、      的公式。

⑵ 数理逻辑中的括号法就如      中的括号法。

⑶ 复合命题和支命题之间是有数学上自变量和变量的       关系的。

⑷ 命题是个体词、谓词和      三部分组成的。

3.名词解释

⑴ 命题解释

⑵ 范式
4.简答题

⑴ 简述数理逻辑在非数学理论方面的科学意义。

⑵ 简述数理逻辑产生和发展的过程。

5.综合应用题

⑴ 举例说明为什么要对词项加以数量限制。
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