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第一部分  课程性质与目标
一、课程性质与特点
分析化学（一）是高等教育自学考试环境工程（本）专业所开设的一门专业基础课程，是在进入专业课程学习后的必修课之一。本课程的特点是以分析方法为系统，综合应用多门有关学科的知识，突出了量的概念，重视基本技能训练。是一门实践性很强的专业基础课。

本课程以定量分析的基本原理和方法为纲，包括化学分析和仪器分析。重点讲授各种分析方法的分析原理、分析方法的建立及分析实验操作技能。通过本课程学习，可具备初步独立设计分析检测方法的能力和常用分析仪器的基本操作技术，为后续专业课程的学习打下良好的基础。

二、课程目标与基本要求
本课程的目标是，通过学习使学生掌握基本的分析方法和基本的分析操作技术；学会运用基本的计算方法。注重仪器分析和化学分析相结合，培养学生选择分析方法、正确判断和表达分析结果的能力。为解决生产工艺和科学研究中的分析问题打下基础。

通过本课程学习，要求学生达到以下基本要求：

1、掌握定量分析中的误差与数据处理，各种分析方法的有关计算，初步具备数据评价能力；

2、掌握基本的定量分析方法及原理；

3、掌握常用分析仪器的工作原理和基本操作；

4、掌握选择分析方法、拟定实验方案的能力；

5、本课程设置实验课，训练基本实验技能，以培养学生观察、分析和解决问题的能力。
三、与本专业其他课程的关系
本课程是环境工程专业本科学生必修的专业基础课程，它是学习环境检测与评价等专业课程的先导课程，而无机化学、有机化学等课程则是学习本课程的基础。
第二部分  考核内容与考核目标
第一章  绪论
一、学习目的和要求

　　通过本章学习，明了分析化学的性质和任务，明了分析化学的地位和作用，熟悉分析化学的分类。

二、考核知识点和考核目标

（一）分析化学的分类（次重点）
理解：分析化学不同的分类方法。

（二）分析过程的基本步骤（一般）
理解：完成一项分析任务所需要的步骤。

第二章  定量分析中的误差与数据处理
一、学习目的和要求

　　通过本章学习，掌握定量分析中误差的来源、特点及减免方法，掌握分析测定结果的表达，为学习和应用各种分析方法打下基础。

二、考核知识点和考核目标

（一）误差及表示方法（一般）
识记：偏差和误差，准确度和精密度

（二）误差的来源和特点，有效数字及运算规则（次重点）
理解：系统误差的来源、特点及减免方法

应用：偶然误差的来源、特点及减免方法，有效数字

（三）测定结果的表达和分析数据的评价（重点）

理解：置信度和置信区间 

应用：计算平均偏差、标准偏差、平均值的置信区间和可疑值取舍

第三章  滴定分析
一、学习目的和要求

　　通过本章学习，了解滴定分析的分类和要求，掌握酸碱滴定、配位滴定、氧化还原滴定的分析原理，熟悉溶液浓度及分析结果的计算方法。

二、考核知识点和考核目标

（一）标准溶液及浓度表示，分析结果的计算（重点）
理解：标准溶液的配置方法

应用：标准溶液浓度的计算及分析结果的计算

（二）化学平衡（重点）
理解：弱酸（弱碱）溶液组分的分布，条件稳定常数及影响因素，条件电极电位，准确滴定条件和分步滴定条件

应用：有酸效应存在下的条件稳定常数的计算，配位滴定最小PH的计算

（三）滴定分析原理（重点）

理解：滴定突跃及影响因素，滴定终点的确定

应用：指示剂的选择

（四）滴定分析应用（重点）
    理解：配位滴定提高测定选择性的方法

应用：双指示剂法测定混合碱及混合碱中各组分含量的计算。

第四章  电化学分析
一、学习目的和要求

　　通过本章学习，明了电化学分析特点及基本方法，掌握常用电极的结构及原理，熟悉直接电位法和电位滴定法的应用。

二、考核知识点和考核目标

（一）电化学分析法（一般）
识记：电化学分析法的分类、特点及常用方法

理解：工作电池及电池电动势的表示方法

（二）电极的结构及原理（重点）
理解：甘汞电极的特点、结构和工作原理，玻璃电极和氟离子选择电极的结构、工作原理及使用方法，膜电位及选择性

应用：选择性系数和测量误差的计算

（三）电位分析法及应用（重点）

理解：PH测定方法及原理，标准曲线法和标准加入法测定方法及原理，电位滴定终点的确定方法 

应用：直接电位法测定溶液PH值的计算

第五章  紫外－可见分光光度法
一、学习目的与要求
　　通过本章学习，了解分光光度法的分析特点，掌握紫外和可见分光光度法的分析原理和测定条件的选择

二、考核知识点和考核目标

（一）分子吸收光谱（次重点）
识记：光的性质，电子跃迁类型

理解：吸收曲线绘制方法及其应用 

（二）光的吸收定律（重点）
识记：偏离朗伯－比尔定律的原因

理解：光吸收基本定律—－朗伯－比尔定律，摩尔吸光系数在吸光光度法中的意义， 

（三）分光光度计（一般）

识记：分光光度计的主要部件

（四）显色及光度测定条件的选择（重点）
识记：显色反应及其显色反应条件的选择原则

应用：入射波长的选择原则、参比溶液的选择原则和吸光读数范围的选择原则

（五）分光光度定量测定方法（一般）
识记：示差分光光度法测定原理和应用 

第六章  原子吸收分光光度法
一、学习目的与要求

　　通过本章学习，了解原子吸收分光光度法基本原理，熟悉原子吸收分光光度仪的结构，掌握原子吸收分光光度的定量分析方法。

二、考核知识点与考核目标

（一）原子吸收分光光度法基本原理（重点）
识记：原子光谱法分类，原子吸收光谱法特点 

理解：共振线、特征谱线和灵敏线，基态原子数与火焰温度关系，吸收线形状及影响因素，用峰值吸收法进行定量分析的原理

（二）原子吸收分光光度计的结构与类型（次重点）
识记：原子吸收分光光度计的主要结构

理解：空心阴极灯结构及工作原理，火焰原子化系统的部件和作用

（三）原子吸收分光光度法实验条件的建立（一般）

    识记：测定条件的选择，干扰及排除，灵敏度与检测限

（四）定量分析方法（重点）

    理解：标准加入法测定原理及方法
第七章  色谱分析法
一、学习目的与要求

通过本章学习，了解色谱法的特点、基本理论和气相色谱仪的基本构造，掌握气相色谱分离条件的选择和色谱定性、定量分析方法

二、考核知识点与考核目标

（一）色谱法概述（一般）
识记：色谱法特点和分类，气相色谱分离过程 

（二）气相色谱仪（次重点）
识记：气相色谱仪主要部件及流程

理解：气液色谱固定相组成及固定液选择原则，热导池检测器和氢火焰离子化检测器的工作原理

（三）色谱理论基础（重点）
识记：容量因子与分配系数的关系

理解：色谱流出曲线、专用术语及基本关系式（基线、保留值、相对保留值及区域宽度），速率理论方程及影响板高的因素，分离度表达式

应用：塔板数、板高、柱长和分离度的计算

（四）气相色谱分离操作条件的选择（重点）
识记：固定液配比的选择，柱尺寸的选择

理解：固定相的选择，柱温的选择，载气种类及其流速的选择，气化温度的选择 

（五）色谱定性、定量分析方法（重点）
识记：利用文献值定性和与其他分析仪器联用的定性分析方法，峰面积的测量

理解：利用纯物质定性方法，定量校正因子的概念及其测量方法

应用：常用定量分析方法及其使用条件 

第三部分  实践环节

实验一  直接电位法测定水的PH值

一、考核的目的与要求

熟悉电位法测定水的PH值的原理和方法，学习酸度计的使用方法。

二、考核的内容

1、明了用玻璃电极和参比电极测定溶液PH值的原理、方法。

2、掌握用标准缓冲溶液校正酸度计的方法。

3、测定废水PH值。

4、实验报告编写。

三、考核方式与环境要求

1、考核环境

酸度计，玻璃电极，饱和甘汞电极，标准缓冲溶液等。

2、考核方式

采用形成性考核，包括实验原理学习、实验预习、实验操作、数据采集、数据分析以及最终编写实验报告。考核成绩采取优、良、中、及格和不及格五级记分制。
实验二  邻二氮杂菲分光光度法测定铁实验

一、考核的目的与要求

通过该实验学会如何选择分光光度分析的条件，掌握邻二氮杂菲分光光度法测定铁的原理和方法，了解722型分光光度计的构造和使用方法。

二、考核的内容

1、明了邻二氮杂菲分光光度法测定铁的原理和方法。

2、吸收曲线的测绘。

3、标准曲线的测绘。

4、未知液中铁含量的测定。

5、实验报告编写。

三、考核方式与环境要求

1、考核环境

722型分光光度计，铁标样，显色剂、辅助试剂、不同规格容量瓶等。

2、考核方式

采用形成性考核，包括实验原理学习、实验预习、实验操作、数据采集、数据分析以及最终编写实验报告。考核成绩采取优、良、中、及格和不及格五级记分制。
实验三  火焰原子吸收法测定自来水中镁

一、考核的目的与要求

熟悉原子吸收分光光度计的主要结构和工作原理，掌握原子吸收光谱法操作条件的选择。

二、考核的内容

1、明了原子吸收光谱法的基本原理和实验操作要点。

2、绘制标准曲线。

3、测定自来水中的镁含量。

4、实验报告编写。

三、考核方式与环境要求

1、考核环境

火焰原子吸收分光光度计实验装置，乙炔钢瓶，空气压缩机，镁标液等。

2、考核方式

采用形成性考核，包括实验原理学习、实验预习、实验操作、数据采集、数据分析以及最终编写实验报告。考核成绩采取优、良、中、及格和不及格五级记分制。
实验四  气相色谱法测定苯系物

一、考核的目的与要求

熟悉气相色谱仪的主要部件和使用方法，掌握保留值的测定方法，掌握分离度的测定，通过数据分析得出正确实验结论。

二、考核的内容

1、明了气相色谱仪实验装置的流程原理和实验操作要点。

2、测定苯系物的保留值和分离度。

3、实验报告编写。

三、考核方式与环境要求

1、考核环境

气相色谱仪实验装置，包括热导池检测器、色谱柱、微量注射器、色谱工作站等。

2、考核方式

采用形成性考核，包括实验原理学习、实验预习、实验操作、数据采集、数据分析以及最终编写实验报告。考核成绩采取优、良、中、及格和不及格五级记分制。
第四部分 有关说明与实施要求
一、考核目标的能力层次表达

　　本大纲在考核目标中按照“识记”、“理解”、“应用”三个能力层次规定其应达到的能力层次要求。各能力层次为递进等级关系，后者必须建立在前者的基础上，其含义是：

　　识记：能知道有关的名词、概念、知识的含义，并能正确认识和表述，是低层次的要求。
　　理解：在识记的基础上，能全面把握基本概念、基本原理、基本方法，能掌握有关概念、原理、方法的区别与联系，是较高层次的要求。
　　应用：在理解的基础上，能运用基本概念、基本原理、基本方法联系学过的多个知识点分析和解决有关的理论问题和实际问题，是最高层次的要求。

二、指定教材

《分析化学》 宫为民主编  大连理工大学出版社  2004年2月第二版
三、自学方法指导

1、在开始阅读指定教材某一章之前，先翻阅大纲中有关这一章的考核知识点及对知识点的能力层次要求和考核目标，以便在阅读教材时做到心中有数，有的放矢。
2、阅读教材时，要逐段细读，逐句推敲，集中精力，吃透每一个知识点，对基本概念必须深刻理解，对基本理论必须彻底弄清，对基本方法必须牢固掌握。

3、在自学过程中，既要思考问题，也要做好阅读笔记，把教材中的基本概念、原理、方法等加以整理，这可从中加深对问题的认知、理解和记忆，以利于突出重点，并涵盖整个内容，可以不断提高自学能力。
4、完成书后作业和适当的辅导练习是理解、消化和巩固所学知识，培养分析问题、解决问题及提高能力的重要环节，在做练习之前，应认真阅读教材，按考核目标所要求的不同层次，掌握教材内容，在练习过程中对所学知识进行合理的回顾与发挥，注重理论联系实际和具体问题具体分析，解题时应注意培养逻辑性，针对问题围绕相关知识点进行层次(步骤)分明的论述或推导，明确各层次(步骤)间的逻辑关系。

四、对社会助学的要求

1、应熟知考试大纲对课程提出的总要求和各章的知识点。
　　2、应掌握各知识点要求达到的能力层次，并深刻理解对各知识点的考核目标。
　　3、辅导时，应以考试大纲为依据，指定的教材为基础，不要随意增删内容，以免与大纲脱节。
　　4、辅导时，应对学习方法进行指导，宜提倡“认真阅读教材，刻苦钻研教材，主动争取帮助，依靠自己学通”的方法。
　　5、辅导时要注意突出重点，对考生提出的问题，不要有问必答，要积极启发引导。
　　6、注意对应考者能力的培养，特别是自学能力的培养，要引导考生逐步学会独立学习，在自学过程中善于提出问题，分析问题，做出判断，解决问题。
　　7、要使考生了解试题的难易与能力层次高低两者不完全是一回事，在各个能力层次中会存在着不同难度的试题。
　　8、助学学时：本课程共4学分，建议总课时数72学时，其中助学课时分配如下：
	章  次
	内     容 
	学  时

	第一章
	绪论
	1

	第二章
	定量分析中的误差与数据处理
	7

	第三章
	滴定分析法
	22

	第四章
	电化学分析法
	8

	第五章
	紫外－可见分光光度法
	8

	第六章
	原子吸收分光光度法
	8

	第七章
	色谱分析法
	18

	
	总 计
	72


五、关于命题考试的若干规定

　　1、本大纲所提到的考核内容和考核目标都是考试内容，试题复盖到章，适当突出重点。
　　2、试卷中对不同能力层次的试题比例大致是“识记”为20％，“理解”为50％，“应用”为30％。
　　3、试题难易程度应合理：易、较易、较难、难比例为2:3:3:2。
　　4、每份试卷中，各类考核点所占比例约为：重点占65％，次重点占25％，一般占10％。
　　5、试题类型一般分为：填空题、单项选择题、多项选择题、判断改正题、名词解释、简答题、计算题等。
　　6、考试采用闭卷笔试，考试时间150分钟，采用百分制评分，60分合格。

六、题型示例（样题）

（一）填空题

　　  1、某溶液吸光度为A0，若浓度增加一倍，则吸光度等于＿＿＿＿。
（二）单项选择题

　　  1、下述说法正确的是（        ）

A.PH玻璃电极仅对αH+产生电极响应。
B.PH玻璃电极在使用前必须在水中浸泡一定时间。

C.PH玻璃电极膜电位E膜＝K＋0.059PH (25℃)。

D.PH玻璃电极可测定任何溶液的PH值。
（三）多项选择题

1、下列物质的水溶液可以直接用HCl标准溶液滴定的是（   ）

A.Na2CO3（H2CO3 Ka2=5.6×10-11）     B.NH4Cl（NH3·H2O Kb=1.8×10-5）

C.NH3·H2O（Kb=1.8×10-5）          D.C6H5NH2（Kb=4.6×10-10） 

（四）判断改正题

　　  1、饱和甘汞电极的电极电位在25℃时是一个定值。( )

（五）名词解释题

　　  1、保留体积      2、基准物

（六）简答题

　　  1、酸碱滴定中选择指示剂的原则是什么？
（七）计算题

　　  1、据报导Pd与硫代米蚩酮的络合物反应是测定Pd的最灵敏显色反应之一，其摩尔吸收系数高达2.12×105L／mol•cm。若最小可测吸光度为0.001,使用吸收池的光程长度为10cm，试问用分光光度法测定Pd的最低摩尔浓度是多少？如果吸收池的容积为10ml，可以测定的最小Pd量是多少？（Pd－硫代米蚩酮络合物的分子量为106.4）        
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