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第一部分  课程性质与目标

一、课程性质与特点
《生物化学工程基础》是高等教育自学考试生物工程专业的一门专业课。这门课是在生物化学，微生物学，物理化学，和化工原理的基础上，使学生掌握生化反应工程的基本原理与方法，并利用它们解决生化反应过程开发和放大的工程技术问题，使学生成为懂生化技术的工程型人才。

二、课程目标与基本要求

本课程的基本内容可分为生化反应过程动力学和生化反应器两方面，对于动力学着重讨论了酶催化反应过程与微生物反应过程的基本动力学规律；对生化反应器的设计与分析，重点介绍了理想反应器，并适当介绍了对非理想流动反应器的处理方法。使学生掌握生化反应工程的基本概念，基本理论，建立独立分析和解决生物反应过程问题的能力。

第二部分 考核内容与考核目标

第1章 绪论

一、学习目的与要求

通过学习本章的内容，掌握生物技术与生物化学工程的概念及两者的关系。了解生物反应过程的特点，生物化学工程在国民经济中的重要地位。

二、考核知识点与考核目标

识记：生物化学工程，生物反应工程的概念和范围。

理解：生物技术与生物化学工程两者的关系

第二章 酶与酶工程

一、学习目的与要求

通过本章的学习，掌握酶工程的概念。酶（与细胞）的固定化的方法，酶反应器的组成和类型。酶反应动力学基础。了解酶的生产及应用。

二、考核知识点与考核目标

（一）酶催化反应动力学 （重点）
识记：米氏方程，影响酶催化反应速度的因素。

理解：米氏方程的导出，酶催化的作用机制。

应用：会利用米氏方程计算。

（二）酶与固定化酶（次重点）

识记：酶的发酵技术，酶的工业提取方法，酶的固定化方法，细胞的固定化方法。

理解：酶固定化的原理。

应用：酶在食品、轻工业和医疗业的应用。

（三）酶的化学本质和催化作用

识记：酶的基本组成及结构，酶催化作用的特点

理解：酶催化作用的机制

第3章 生物反应器

一、学习目的与要求

通过本章学习，掌握生物反应器的基本概念，生物反应器设计的基本原理及各种类型的生物反应器。

二、考核知识点与考核目标

（一）生物反应器设计计算基础 （重点）

识记：间歇式、平推流管式、全混流罐式反应器概念；生物反应器类型；生物反应器设计内容。

理解：生物反应器内流体流动与混合。

应用：间歇罐式反应器计算，平推流管式反应器计算，全混流罐式反应器计算。

（二）微生物反应器

识记：机械搅拌通气式发酵罐，自吸式、鼓泡式、环流式、连续管道发酵罐的结构特点，适用条件。

理解：各种发酵罐的工作原理。

（三）酶反应器

识记：间歇、连续搅拌、固定床、流化床、膜式酶反应器的结构特点，使用条件。

理解：各种酶反应器的工作原理。

第4章 基因工程基础

一、学习目的与要求

通过本章的学习，掌握遗传变异的物质基础，基因的表达功能，DNA重组技术的基本过程，基因工程菌的应用和克隆技术的基本原理和应用。

二、考核知识点与考核目标

（一）DNA重组技术的基本过程（重点）

识记：DNA重组技术的基本过程，基因载体的概念，DNA的体外重组，DNA重组体导入受体细胞。

理解：DNA重组的分子生物学原理。

应用：DNA重组的方法。

（二）基因的表达功能 （重点）

识记：RNA的转录，蛋白质的生物合成过程。

理解：基因突变原理和蛋白质的生物合成过程原理。

应用：RNA的转录，蛋白质的生物合成过程在实际中的应用。

（三）克隆技术 （次重点）

识记：克隆技术的研究进展，克隆的含义，转基因植物和动物克隆。

理解：胚胎细胞克隆与体细胞克隆。

第五章  生物技术的工程应用

一、学习目的与要求

通过本章的学习，掌握生物技术在抗生素发酵生产，单细胞蛋白发酵生产，动植物培养，基因工程药物等方面的具体应用。

二、考核知识点与考核目标

识记：单细胞蛋白，转基因动植物，基因工程药物的概念和分类。

理解：抗生素发酵生产，单细胞蛋白发酵生产，动植物培养，基因工程药物生产的过程及原理。

第三部分 有关说明与实施要求

一、考核目标的能力层次表述

本大纲在考核目标中按着“识记”、理解、应用等三个能力层次规定考生应达到的能力层次要求，各能力层次为递进等级关系，后者必须建立在前者的基础上，其含义是：

“识记”：能知道有关的名词，概念，知识的含义，并能正确认识和表达

“理解”：在了解的基础上，能全面把握基本概念、基本原理、基本方法和技能，

并把握上述内容的区别和联系。

“应用”：在理解的基础上，能运用基本概念、基本原理、基本方法与技能，分析和解决有关的理论和实际问题，并能够运用多个知识点进行综合分析，解决问题。

二、教材

《生物化学工程基础》 李再资编，化学工业出版社，1999版

三、自学方法指导

1、阅读每一章教材后，应先阅读大纲中有关这一章考核知识点及对知识点的能力层次要求和考核目标，使阅读教材有的放矢。

2、阅读教材时，要仔细阅读逐句推敲，深刻理解基本概念、基本理论，牢固把握基本方法与技能。

3、自学过程中坚持做好读书笔记，做到有归纳、有总结、有理解。自学过程中除了勤于思考外，还要勤于提问，勤于请教，勿死记硬背，生搬硬套，急于求成。

四、对社会助学的要求

1、应熟知考试大纲对课程提出的目标总要求和各章掌握的知识点。

2、应熟知各知识点要求达到的能力层次，并深刻体会与理解各知识点的考核目标。

3、辅导时应注意指导考生加强本学科研究方法的训练，加强考生自学能力、观察和思维理解能力、分析问题解决问题及创新能力的培养。

4、辅导时应以考试大纲为准，指定教材为基础，避免随意超纲。

5、本课程共5学分，建议总学时90学时，课程分配如下。

	章次
	内容
	学时

	第一章
	绪论
	2

	第二章
	酶与酶工程
	26

	第三章
	生物反应器
	22

	第四章
	基因工程基础
	20

	第五章
	生物技术的工程应用
	20

	
	合计
	90


五、关于命题考试的若干规定

1、本大纲各章所提到的考核内容和考核目标都是考试内容。试题覆盖到章，适当突出重点，试题内容不超纲。

2、试卷中试题比例一般为识机记占20%，理解占35%，应用占45%。

3、反映不同难易度的试题分数比例一般为易占20%，较易占30，较难占40%，难占10%。

4、每份试卷中各类考核点所占比例约为重点65%，次重点25%，一般10%。

5、试题类型一般为：填空，名词解释，判断说明题，简答题，计算题。

六、题型示例

（一）填空

      影响酶催化反应速度的因素有：______,______,______,______,______,______.

（二）名词解释

生物反应动力学

内扩散效应

（三）判断说明题

生物体的遗传信息是从RNA到DNA,再由DNA到蛋白质.这三者的关系是遗传信息的中心法则.

（四）简答题

简述DNA重组技术的基本过程.

（五）计算题

      某催化反应，已知其rmax=9 mmol/(L.h), Km=8.9 mmol/(L·h),Cs0=12 mmol/L，酶失活半衰期为4.4h, 试求若该反应在一间歇操作反应器中进行，当底物转化率为0.90 时,所需要的反应时间是多少?
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