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第一部分 课程性质与目标

课程性质与特点：

《数控机床与编程》是高等教育自学考试与高级技校相关专业衔接方案中机械制造及其自动化专业（专科）的一门重要专业技术课程。本课程理论性和实践性均较强，学习中要注重理论联系实际。

二、课程目标与基本要求

通过本课程的学习，使考生围绕数控加工的工艺基础，应用典型数控机床的编程方法及基本操作技能，以便在以后的工作中能够很快适应生产岗位的需要。

课程的基本要求如下：

1.应用数控加工工艺的分析方法。

2.应用数控机床刀具的选择方法。

3.应用数控车床加工程序编制及基本操作。

4.应用数控铣床、加工中心加工程序编制及基本操作。

5.应用数控线切割机床加工程序编制及基本操作。

三、与本专业其它课程的关系

    《数控机床编程与操作》是一门专业技术课，其先修课程有（1）机械制图（2）机械制造工艺基础（3）电工与电子技术基础（4）公差与技术测量（5）金属切削原理及刀具设计（6）计算机绘图（7）金属材料及热处理（8）数控技术原理

第二部分 课程内容与考核目标

第一章  数控技术概述

一、学习目的和要求：

通过本章的学习，识记数控技术的发展、数控机床的分类、特点及应用范围,理解数控机床的工作原理及基本组成。
二、考核知识点与考核目标：

（一）数控技术的发展（一般）

识记：数控机床的概念、数控技术的发展过程、发展趋势和我国数控技术的发展概况。

（二）数控机床的工作原理及基本组成（重点）

      理解：数控机床的工作原理和基本组成。

（三）数控机床的分类（一般）

识记：数控机床在各种分类方式下的分类。

（四）数控机床的特点和应用范围（一般）

识记：数控机床的特点和应用范围。

（五）典型数控系统简介（一般）

识记：典型数控系统及应用。

第二章  数控加工编程基础

学习目的与要求：

通过本章的学习，识记数控机床刀具系统的特点，理解数控加工程序的格式及编制方法；应用数控机床坐标系、数控加工工艺分析的方法、数控机床刀具材料的类型与选择。

二、考核知识点与考核目标：

（一）数控机床坐标系(重点)

      理解：数控机床坐标系；机床坐标原点及机床参考点的概念及使用。

      应用: 工件坐标系、绝对坐标系、相对坐标系的概念及使用。
（二）数控加工工艺分析（次重点）

识记：数控机床对刀点、换刀点的基本概念。 

理解：外圆表面、内孔表面、平面、平面轮廓和曲面轮廓加工方法的选择。

应用：工序划分的原则；定位与夹紧方式的选择；加工路线的确定；切削用量的选择。

（三）数控机床刀具（重点）

识记：数控机床刀具的种类、特点及失效形式。

应用：数控机床刀具材料的类型与选择；数控车削刀具(可转位刀片)、数控铣削刀具的选择原则。

应用：能根据加工情况合理选择数控刀具。 

（四）数控加工程序的格式及编程方法（次重点）                     

理解：加工程序的结构及格式、数控程序的编制方法及步骤。

应用：常用地址符及其含义。             

第三章  数控编程常用指令

一、学习目的与要求

通过本章的学习，识记数控加工程序的概念；应用数控编程常用准备功能指令、辅助功能指令及其他功能指令的含义及使用。

二、考核知识点与考核目标

数控编程概述（一般）

     识记：数控加工程序的概念及常用准备功能指令。    

与坐标和坐标系有关的指令（重点）

    应用：工作坐标系的设定指令（G50、G54～G59）、绝对坐标和相对坐标指令（G90、G91）、平面选择指令（G17～G19）。

（三）  运动路径控制指令（重点）

应用：单位设定指令（G20、G21），快速定位指令（G00），直线插补指令（G01），圆弧插补及螺旋线插补指令（G02、G03），暂停指令（G04），返回参考点指令（G27～G29）。

（四） 辅助功能及其他功能指令（重点）

应用： 辅助功能指令、刀具功能指令、进给功能指令、主轴转速功能指令。
第四章 数控车床编程与加工操作

学习目的与要求

通过本章的学习，识记数控车削编程的特点、刀具和夹具的选择；理解数控车削的加工工艺方案制定和切削用量选择。应用数控车床的对刀和刀具补偿；应用数控车削程序编制；应用典型系统数控车床的基本操作。

数控车削加工概述（一般）

    识记:数控车床的主要类型和编程特点。

数控车削加工工艺分析（次重点）

识记：刀具和夹具的选择。

理解：数控车削的加工工艺方案制定和切削用量选择。

应用：数控车床加工中的对刀和数控车床的刀具补偿。

数控车削程序编制（重点）

    应用：（1）数控机床的坐标系及工件原点。

（2）加工准备指令。

（3）单一外形固定循环指令。

（4）复合固定循环指令。

（5）螺纹切削指令与子程序。

（四）  数控车床程序编制综合实例（重点）
应用：能根据数控加工图纸编写加工程序。

（五）数控车床的操作（次重点）
识记：数控车床日常维护和保养。
应用：FANUC—0i和SIEMENS 802D系统数控车床的基本操作。

  （六）  数控车床加工编程综合实训（重点）
应用：能根据加工图纸进行刀具设置、确定工艺路线、编写FANUC—0i和SIEMENS 802D系统加工程序。
第五章 数控铣床编程与加工操作

学习目的与要求

通过本章的学习，识记数控铣床编程的特点；理解数控铣削加工工艺路线的拟定；应用数控铣床加工的刀具补偿和固定循环；应用典型数控铣床的基本操作；应用数控铣床加工程序编制。
（一）数控铣床加工的特点（一般）

识记:数控铣床加工的特点和编程时应注意的问题。

（二）数控铣削加工工艺分析（次重点）
识记:数控铣削加工工艺分析的内容。

理解:数控铣削加工工艺路线的拟定。

应用: 数控铣削刀具及切削用量选择。

（三）数控铣床加工的刀具补偿及其他功能指令（重点）

   应用:刀具半径补偿和刀具长度补偿。

（四）固定循环（重点）

    应用：（1）FANUC—0i的孔加工固定循环。

（2）SIEMENS 802D的孔加工固定循环。

 （五） CNC系统高级编程方法（次重点）
识记：变量和宏程序

理解：镜像编程、缩放功能、旋转变换。

（六）数控铣床的操作（次重点）
应用：FANUC—0TE和华中HNC－21M系统数控铣床的基本操作。

（七）数控铣床加工编程综合实训（重点）
应用：能根据加工图纸进行刀具设置、确定工艺路线、编写FANUC和华中系统加工程序。
第六章 加工中心编程与加工操作

学习目的与要求

通过本章的学习，识记加工中心的特点；理解加工中心加工工艺处理过程；应用FANUC—0i和SIEMENS 802D系统加工中心的基本操作；应用加工中心加工程序编制。
（一）加工中心的特点（一般）

识记:加工中心的加工特点、编程特点。

理解: 加工中心的换刀形式。

（二）加工中心的换刀程序 （重点）

   应用：加工中心的主轴准停和换刀程序。
（三）数控加工中心加工工艺处理（次重点）
理解：加工中心加工工艺处理的过程。

（四）加工中心的操作（次重点）
应用：FANUC—0i和SIEMENS 802D系统加工中心的基本操作。

 （五）加工中心编程综合实训（重点）
应用：能根据加工图纸进行刀具设置、确定工艺路线、编写FANUC和SIEMENS加工程序。
第七章 数控线切割编程与加工操作

学习目的与要求

   通过本章学习，识记数控电火花线切割的加工原理、特点及应用范围；理解线切割加工的主要工艺指标及其影响因素；应用线切割的典型夹具及线切割编程，能完成典型零件的线切割加工。

二、考核知识与考核目标

概述（一般） 

    识记：电火花加工的原理、特点和适用范围。

数控电火花线切割工艺与工装基础（重点）

识记：线切割加工的主要工艺指标。

理解：影响线切割加工的主要工艺指标和若干因素。

应用：电火花线切割的典型夹具。

（三）线切割编程（重点）

理解：（1）3B格式程序编制

     （2）4B格式程序编制

（3）ISO格式程序编制

（4）数控线切割自动编程

（四）综合编程实例与加工操作（次重点）

理解：数控线切割机床的基本操作。

应用：典型零件的线切割加工。

第三部分 有关说明与实施要求

考核目标的能力层次表述

    本大纲在考核目标中按着 “识记”、 “理解”、 “应用”等三个能力层次规定考生应达到的能力层次要求，各能力层次为递进等级关系，后者必须建立在前者的基础上其含义是：

  “识记”:能知道有关的名词、概念、知识的含义，并能正确认识和表达。

  “理解”:在了解的基础上，能全面把握基本概念、基本原理、基本方法与技能，并把握上述内容的区别和联系。

  “应用”：在理解的基础上，能运用基本概念、基本原理、基本方法与技能，分析和解决有关的理论和实际问题，并能够运用多个知识点进行综合分析，解决问题。
指定教材

《数控机床编程与操作》 （张君 主编） 北京理工大学出版社     2010年11月第1版

自学方法指导

1.在开始阅读指定教材某一章之前，先翻阅大纲中有关这一章的考核知识点及对知识点能力层次的要求和考核目标，以便在阅读教材时做到心中有数。

2.阅读教材时，要注意吃透每一个知识点，对基本概念必须深刻理解，对基本理论必须彻底弄清，对基本方法必须牢固应用。

3.在自学过程中，既要思考问题，也要做好笔记，把教材中的基本概念、原理和方法等加以整理，以便加深对问题的认知、理解和记忆；既要突出重点，也要注意知识的整体性，以利于不断提高自学能力。

4.完成书后作业和适当的辅导练习，是理解、消化和巩固所学知识、培养分析问题、解决问题能力的重要环节。在做练习之前，应认真阅读教材，按考核目标所要求的不同层次应用教材内容，在练习过程中对所学知识进行回顾与发挥，注重理论联系实际和具体问题具体分析。

对社会助学的要求

1.应熟知考试大纲对课程提出的总要求和各章的知识点。

2.应应用各知识点所要求达到的能力层次，并深刻理解对各知识点的考核目标。

3.应以考试大纲为依据，以指定的教材为基础，不要随意增删内容，以免与大纲脱节。

4.应对学习方法进行指导，宜提倡“认真阅读教材，刻苦钻研教材，主动争取帮助，依靠自己学通”的方法。

5.辅导时，对考生提出的问题，不必有问即答，应注意对其自学能力的培养；要引导考生在自学过程中注意抓住重点，善于提出问题，分析问题，做出判断，解决问题。

6.要使考生识记试题的难易与能力层次高低两者不完全是一回事，在各个能力层次中会存在着不同难度的试题。

7.本课程共6学分，建议助学学时不少于108学时，学时分配如下：

	章次
	课程内容
	学时

	一
	数控技术概论
	6

	二
	数控加工编程基础
	10

	三
	数控编程常用指令
	16

	四
	数控车床编程与加工操作
	20

	五
	数控铣床编程与加工操作
	22

	六
	加工中心编程与加工操作
	20

	七
	数控线切割编程与加工操作
	14

	合计
	
	108


关于命题和考试的若干规定

1.本大纲各章所涉及的内容和考核目标都是考试内容。试题覆盖到章，适当突出重点。

2.试卷中对不同能力层次的试题比例大致是：“识记”为15%、“理解”为25%、 “应用”为60%。

3.试题难易程度应合理，易、较易、较难、难比例为2：3：3：2。

4.每份试卷中，各类考核点所占比例约为：重点占65%，次重点占25%，一般占10%。

5.试题类型一般分为：填空、单项选择、判断、名词解释、简答、编程等。

6.采用闭卷笔试，考试时间150分钟，采用百分制评分，60分合格。
六、题型举例

填空题：

在编程时为了简化程序,可以让子程序调用另一个子程序称为_                _。
单项选择题：

辅助功能中表示程序选择停止的指令是（  ）。
A．M00   B. M01   C.M02   D.M30

判断题：

在数控机床加工中，目前最广泛采用的刀具材料是高速钢。（  ）
名词解释题　
工序分散
简答题：

数控机床最适用于哪些类型零件的加工？
编程题：

用数控车床加工图示零件，工件材料为45钢调质处理，毛坯直径40mm，长度80mm。按要求编制零件加工程序。（图略）
第1页，共6页

