天津市高等教育自学考试课程考试大纲

课程名称：环境污染与检测               （2005年4月版）                         课程代码：3335

课程名称：环境污染与检测                                         课程代码：3335

第一部分    课程性质与目标

1、 课程性质与特点

   《环境污染与检测》是高等教育自学考试生物技术专业（分析检测方向）的一门重要基础课。本课程的学习对于了解环境污染现状及其发展趋势，全面掌握环境中污染物的分析检测起重要的作用。

    当前，环境污染所造成的危害，尤其是全球性的环境问题已经引起全世界的普遍关注。本课程重点论述了环境污染及环境监测的特点，即布点、采样、测试方法及监测数据的可靠性控制等内容，同时对我国环境保护标准等也做了较为详细的介绍。通过学习可以使考生对上述内容有系统的认识，达到熟悉并掌握环境监测的基本原理和基本技能，为其它课程的学习打好基础。

2、 课程目标与基本要求

    本课程的目标和任务是使学生通过本课程的自学和辅导考试，进行有关环境污染和监测基础理论、基本知识和基本技能的训练，为以后的学习和工作打下坚实基础。

课程基本要求如下：

1、 掌握环境监测的特点、内容和意义。

2、 学习我国的环境标准体系。

3、 重点掌握大气污染、水质污染及土壤污染的污染源、污染物及其各自的特点。

4、 学习噪声污染的特点、来源及其危害。

5、 重点掌握各类污染的监测，包括布点、采样、测试方法、相关计算，及在实际工作中的应用。

6、 掌握环境监测数据的处理、可靠性控制及其应用。

3、 与本专业其他课程的关系

本课程在生物技术专业的教学计划中被列为专业基础课，是化学基础课如无机及分析化学在环境学领域的应用，同时与现代生物学技术、食品分析与检测技术等课程也相互联系、互为渗透，本课程的学习对全面掌握该专业其他学科的知识起重要的桥梁作用。

第二部分    考核内容与考核目标

第1章 环境监测概述

1、 学习目的与要求

    通过本章的学习，了解环境、环境问题，掌握环境监测的意义、内容和环境污染的特点，熟悉我国的环境标准体系及应用。

2、 考核知识点与考核目标

（1） 环境监测（次重点）

      识记：环境、环境问题的概念，环境的分类。
      理解：环境监测的含义、特点及内容；环境监测的意义和作用。
      应用：世界著名的八大公害事件产生的原因。

（2） 环境污染的特点（次重点）

      识记：环境污染的概念。
      理解：环境污染的特点。环境污染与时、空、量的关系，污染物的综合效应。

（3） 环境保护标准（一般）

      识记：我国已发布的一些环境保护标准。
      理解：我国的“两级四类”环境标准体系。分清四类环境标准，理解地面水域分类。

应用：常见环境标准的应用，污水综合排放标准和大气环境质量标准的分级及应用。

第2章 大气污染与监测

1、 学习目的与要求

    通过本章的学习，了解大气的结构与组成，掌握大气污染源、污染物及类型，掌握大气污染的监测及具体应用，熟悉标准气体的配制方法。

2、 考核知识点与考核目标

（一）大气（一般）

      识记：大气的组成。
      理解：大气圈的结构及其特点。

（二）大气污染（次重点）

      识记：大气污染的概念，大气污染源及污染物。

      理解：著名的大气污染公害事件。
      应用：二次污染、大气污染物类型及其应用。

（三）大气环境污染的监测（重点）

      识记：监测项目，监测周期与频率，监测点的设置原则及具体要求。

      理解：采样方法的分类及各自的特点。
      应用：采样方法的应用，采样体积、采样效率的计算，污染物浓度的表示以及相互间的换算，各种气态物质的监测及应用。

（四）大气中粒状物质的采样与监测（重点）

      识记：总悬浮颗粒物（TSP）和可吸入微粒（飘尘或IP）的概念

      理解：飘尘的危害。
      应用：TSP及灰尘自然沉降量的测定（方法及原理，采样，测定与结果表示）。

（五）固定污染源烟尘测试方法（次重点）

      识记：固定污染源，烟尘测试目的。

      理解：采样断面及采样点的选择及确定，采样方法，烟气温度的测量。
      应用：烟气中水汽含量、烟气组分的测定，烟气含尘浓度的计算。

（六）标准气体的配制方法（一般）

      识记：常见配气方法的分类，静态配气法与动态配气法的概念。

      理解：两类配气法的特点，每类所包含的不同配气方法及各自的特点与操作。
应用：配制气体浓度的计算。

第3章 水质污染及监测

一、学习目的与要求
通过本章的学习，了解水污染及其影响，水污染的底质监测, 掌握监测断面、采样点的设置，水样的采集，以及监测项目的测定，熟悉一些测定指标的结果计算。

二、考核知识点与考核目标
（一）水污染（一般）

      识记：水体、水污染的概念。

      理解：水是宝贵的自然资源。

（二）水污染源、污染物及影响（重点）

      识记：水污染物及其各自的概念，水体富营养化的概念。

      理解：各种污染物的来源及其危害，COD、BOD、TOD、TOC的概念及关系，有机物的分解过程，DO的影响因素及与有机污染物的关系，重金属污染的特点。

（三）地表水监测断面的布设（次重点）

      识记：监测断面的布设原则，几种不同断面的含义。
      应用：断面、断面垂线及垂线上采样点的设置。

（四）采样（次重点）

      识记：采集地表水水样及废水样品的时间、频率及方法。

      理解：水样和废水样品采集的类型及其概念。
      应用：采样容器的选择及水样的保存方法。

（五）监测项目及分析方法（重点）

      识记：底泥及生活废水的监测项目及分析方法，水样现场测定的指标及概念。 

      理解：现场测定指标的测定方法及操作，高锰酸钾指数的概念及测定方法，氨氮、凯氏氮及金属化合物的测定，酸度、可过滤金属、悬浮态金属及金属总量的概念。

      应用：COD、BOD、酸碱度、溶解氧的测定方法及结果计算。

（六）底质（一般）

      识记：底质的概念。

      理解：底质监测的意义。
应用：底质样品的采集。

第4章 土壤污染监测

一、学习目的与要求
通过本章的学习，了解农药的毒性及分级，掌握土壤污染物的影响、危害及行为，土壤污染的监测项目，样品的采集及污染物的测定。

二、考核知识点与考核目标

（一）土壤污染（次重点）

      识记：土壤污染源及污染物

      理解：工业污染及农药污染的影响及危害，重金属与农药在土壤中的行为。

（二）农药的毒性与食品卫生标准（一般）

      识记：LD50与LC50的概念。

      理解：农药毒性的分级，农药对人类及水生生物的毒性。

（三）土壤污染监测（重点）

      识记：土壤优先监测和常规监测的项目。

      理解：样品的制备，测定金属化合物时样品的预处理。
应用：采样点的选择，金属化合物、非金属无机化合物及有机物的测定方法。

第5章 噪声污染与监测

一、学习目的与要求
通过本章的学习，了解描述噪声的物理量，掌握噪声污染的特征、来源及危害，噪声的评价方法与标准，熟悉噪声监测仪器的应用及监测点等的选择。

二、考核知识点与考核目标

（一）噪声的物理性质与量度（一般）

识记：声强与声压的概念与单位。

      理解：人耳的听阈与痛阈，声压级的概念与单位。
      应用：声压级的简单计算。

（二）噪声污染概述（次重点）

      识记：响度、响度级、A计权声级的概念。

      理解：噪声污染的特征、来源及危害，Leq、LNP、Ldn和积累分布值（L10、L50和L90）的含义。
      应用：几种噪声评价标准（A计权声级、Leq、LNP、Ldn）的应用及简单计算。

（三）噪声监测（次重点）

      识记：噪声监测的对象，常用的噪声测量仪器。
      应用：根据监测对象及目的选择合适的测量仪器，噪声监测时测点、测定时间和气候条件的选择，干扰因素的消除。

第6章 监测过程的可靠性控制

一、学习目的与要求
通过本章的学习，了解监测质量控制的方法，掌握误差及其表示方法，可疑数据的取舍方法，显著性检验，熟悉有关误差、偏差、可疑数据取舍、显著性检验等的计算及应用。

二、考核知识点与考核目标

（一）误差及其表示方法（重点）

      识记：误差的分类，误差、偏差、准确度、精密度等的概念。

      理解：几种误差的产生原因，准确度与精密度之间的关系以及它们的表示方法。
      应用：绝对误差、相对误差、加标回收率、平均偏差、标准偏差等的计算。

（二）实验结果的统计检验（次重点）

      识记：可疑数据的取舍方法。
      应用：有关4d法和Dixon（或Q）检验法的计算，根据计算结果判断可疑数据的取舍。

（三）显著性检验（次重点）

      理解：显著性检验的概念及常用的方法，t检验法和F检验法的目的。
      应用：有关t检验法和F检验法的计算，根据结果能够进行显著性差异的判断。

（四）监测质量控制（一般）

      识记：校准曲线、回归分析、全程空白值、检出限等的概念，质量控制图的类型。

      理解：校准曲线绘制的目的及要求，最小二乘法一元线性回归方程，校准曲线的检验，全程空白值的测定意义及方法，几种质量控制图的特点，实验室间质量控制的方法。
      应用：方法检出限的确定及质量控制图的应用。

第三部分 有关说明与实施要求
一、考核目标的能力层次表述
本大纲在考核目标中按着“识记”、“理解”、“应用”等三个能力层次规定考生应达到的能力层次要求，各能力层次为递进等级关系，后者必须建立在前者的基础上，其含义是：
识记：能知道有关的名词、概念、知识的含义，并能正确认识和表述。
理解：在了解的基础上，能全面把握基本概念、基本原理、基本方法与技能，并把握上述内容的区别和联系。
应用：在理解的基础上，能运用基本概念、基本原理、基本方法与技能，分析和解决有关的理论和实际问题，并能够运用多个知识点进行综合分析，解决问题。
二、指定教材
《环境污染与监测》 李绍英，曾述柏，于令弟编著 哈尔滨工程大学出版社 1995年版
三、自学方法指导
1、在开始学习指定教材每一章之前，应先阅读大纲中有关这一章考核知识点及对知识点的能力层次要求和考核目标，使阅读教材有的放矢。
2、阅读教材时，要仔细阅读逐句推敲，深刻理解基本概念、基本理论，牢固把握基本方法与技能。
3、自学过程中坚持做好读书笔记，做到有归纳、有总结、有理解。自学过程中除了勤于思考外，还要勤于提问，勤于请教，勿死记硬背，生搬硬套，急于求成。要注意所学内容纵向和横向的联系。
四、对社会助学的要求
1、应熟知考试大纲对课程提出的目标总要求和各章掌握的知识点。
2、应熟知各知识点要求达到的能力层次，并深刻体会与理解各知识点的考核目标。
3、辅导时应注意指导考生加强本学科研究方法的训练，加强考生自学能力、观察和思维理解能力、分析解决问题能力及创新意识的培养。
4、辅导时应以考试大纲为准，指定教材为基础，避免随意超纲。
5、辅导时协助考生理解知识点的能力层次，不可将试题难易与能力层次直接挂钩。
6、辅导时应突出重点，对学生要启发引导，不可让学生死记硬背。
7、辅导时应要求学生刻苦学习，钻研教材，独立思考，勤于提问。
8、助学学时：本课程共4学分，建议总学时72学时，课时分配如下：

	章次
	内       容
	学时

	第一章
	环境监测概述
	6

	第二章
	大气污染与监测
	20

	第三章
	水质污染及监测
	18

	第四章
	土壤污染监测
	10

	第五章
	噪声污染与监测
	8

	第六章
	监测过程的可靠性控制
	10

	总计
	72


五、关于命题考试的若干规定
1、本大纲各章所提到的考核内容和考核目标都是考试内容。试题覆盖到章，适当突出重点，试题内容不超纲。
2、试卷中试题比例一般为识记占20%、理解占25%、应用占55%。
3、反映不同难易度的试题分数比例一般为易占20%、较易占30%、较难占30%、难占20%。
4、每份试卷中各类考核点所占比例约为重点65%、次重点25%，一般10%。
5、试题类型一般为：填空、名词解释、单项选择、多项选择、辨析题 (判断说明题)、简答题或简算题、问答题、综合计算题及实验设计题等。
6、考试采用闭卷笔试，考试时间为150分钟，采用百分制评分，60分及格。

六、题型示例
（一）填空  

聚落环境与人类的关系最密切最直接，可分为三部分，它们是      、     、     。

（二）解释名词
  环境
  SS   
（三）单选题
  采用膜电极法测定水中的DO，会干扰测定的物质是(    ) 
A．Cl2      B．NaCl      C．KCl     D．NaOH
（四）多选题
  描述固体污染物污染程度的水质指标有（    ）
          A．浊度  B．温度  C．透明度  D．色度  E．硬度
（五）辨析题(判断并改正) 

  大气的温度随着高度的增加而递减。（    ）
（六）简答题
 简要说明大气的组成。
（七）简算题

      有一氯化物的标准水样，质量浓度为120mg/L，经测定，结果为122 mg/L，求测定的绝对误差和相对误差。

（八）问答题

      浓缩法采集大气样品包括哪几种？简述溶液浓缩法采集大气中有害气体的原理、方法和装置。
（八）综合计算题
      测定某车间的NO2时，用1000ml采样瓶采样，现场温度为28℃，采样瓶抽真空时，用开管压力计测得剩余压力，压力计读数为98kPa。采样后经0.1mol/L氢氧化钠溶液吸收，用比色法测得NO2的含量为4.00μg，分别用mg/m3和ppm表示该车间NO2的含量。

（九）设计题

      要监测大气的硫酸盐化速率，请设计一实验方案（包括方法及原理，采样，测定及结果的表示）。
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