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第一部分  课程性质与目标 

一、课程性质与特点 

机械制造技术基础是高等教育自学考试化工设备与维修专业的一门专业课，它是为工厂培养化工机械工程技术人员所开设，使学生具备相关的化工机械制造的相关知识。

本课程的任务是使学生掌握机加工的基本知识；掌握典型化工机器、化工设备制造的知识及化工设备制造过程中应注意的问题和设备的探伤。 

为适应化工机械制造技术的发展现状，助学辅导中应及时补充有关的新知识和新进展。 

二、课程目标与基本要求 

本课程的目标是使学生通过学习，熟悉典型化工机械制造的技术，和制定简单制造工艺规程的能力以及掌握化工设备探伤的方法。 

课程基本要求如下： 

1、熟悉机械加工的基本知识
2、了解机械加工工艺规程的制定
3、了解典型化工机器零件的加工工艺

4、掌握化工设备制造的主要工序

5、掌握化工设备的组装要求

6、掌握化工设备的焊接

7、熟悉典型化工设备制造工艺
8、熟悉设备质量检验及制造质量管理

9、熟悉射线检测

10、掌握超声波检测

11、掌握磁粉检测

12、渗透检测

13、了解无损探伤新技术

三、与本专业其它课程的关系 

本课是化工设备维修技术专业的专业课，所涉及的理论知识与前面所学的专业基础课课程均有密切的内在联系,，为此考生应对此课程给予足够的重视。

第二部分  考核内容与考核目标

第一章  机械加工质量
一、学习目的与要求 

通过本章学习，了解机械加工精度及加工误差；掌握机械加工表面质量及影响因素。 

二、考核知识点与考核目标 

（一）机械加工精度及加工误差（一般） 

识记：加工精度、加工误差、影响机械加工精度因素分析

（二）机械加工表面质量及影响因素（重点） 

理解：表面质量对零件使用性能的影响、影响加工表面粗糙度的因素及改进措施

第二章  机械加工工艺规程的制订
一、学习目的与要求 

了解机械加工工艺过程及工件的安装和基准、机械加工工艺规程的制订；掌握工艺尺寸链的概念及计算。 

二、考核知识点与考核目标 

（一）机械加工工艺过程（一般）

识记：生产过程、工艺过程等概念

（二）工件的安装和基准（次重点）

理解：定位、夹紧、安装的概念；基准及分类

（三）工艺尺寸链（重点）

理解：工艺尺寸链的概念及计算
应用：测量基准与设计基准不重合时的尺寸换算；定位基准与设计基准不重合时的尺寸换算;标注尺寸的基准是尚需加工的表面，其工序尺寸的换算

（四）机械加工工艺规程的制订（一般） 

识记：制订工艺规程的原则与要求；制订工艺规程的步骤

第三章  典型化工机器零件的加工工艺
一、学习目的与要求 

了解典型化工机器零件的加工的技术要求；了解典型化工机器零件的加工工艺特点；了解典型化工机器零件的加工工艺；掌握典型化工机器零件的功用、结构特点。 

二、考核知识点与考核目标 

（一）主轴的加工（一般）

识记：主轴的功用、结构特点，加工工艺特点，主轴的机械加工工艺
（二）曲轴的加工（次重点）

识记：曲轴的功用、结构特点，加工工艺特点，曲轴的机械加工工艺

（三）连杆的加工（次重点）

识记：连杆的功用、结构特点，加工工艺特点，连杆的机械加工工艺
（四）活塞的加工（次重点）

识记：连杆的功用、结构特点，加工工艺特点，连杆的机械加工工艺
（五）缸套的加工（次重点）

识记：缸套的功用、结构特点，加工工艺特点，缸套的机械加工工艺
（六）叶轮的加工（重点）

识记：叶轮的功用、结构特点，加工工艺特点，叶轮的机械加工工艺
理解：叶轮的加工工艺过程
第四章  化工设备制造的主要工序
一、学习目的与要求
在掌握原材料准备、划线、钢板的切割及边缘加工的基础上，掌握钢板的弯曲、封头的成型工艺。了解化工设备制造的具体步骤。

原材料准备每一步的目的和方法。了解划线展开图，掌握号料时注意的问题；了解钢板边缘加工的方法及注意事项；掌握钢板弯卷的原理，弯卷时出现的问题，以及解决方法；了解封头的成型过程及成型方法。对化工设备加工有初步认识。 

二、考核知识点与考核目标 

（一）原材料准备（次重点） 

理解：原材料准备的目的和方法
（二）划线（重点） 

识记：展图方法
理解：号料概念，掌握号料时应注意的问题

（三）切割及边缘加工（次重点） 

理解：切割及边缘加工的方法以及切割的条件
（四）钢板的弯曲（重点） 

识记：卷板机工作原理，管子、型材的弯曲

理解：筒体弯卷工艺，弯卷时出现的问题及解决方法

应用：锥形筒体的弯卷
（五）封头的成型（一般） 

识记：封头的成型的方法，了解成型设备

第五章  化工设备的组装

一、学习目的与要求 

在了解化工设备组装工艺及组装设备的同时熟悉设备组装技术要求。 

二、考核知识点与考核目标 

（一）设备组装技术要求（重点） 

理解：焊接接头的对口错边量、棱角度及筒体直线度要求

（二）组装工艺及设备（次重点） 

识记：附件的组装
理解：纵缝、环缝的组对

第六章  化工设备的焊接

一、学习目的与要求 

通过本章学习了解化工容器制造常用焊接方法、焊接设备及适用范围；了解几种材料焊接特点；掌握焊接应力与变形的产生原因、预防和处理措施。 

二、考核知识点与考核目标 

（一）焊缝的化学成份及焊接接头的金相组织（重点）

理解：气体、熔渣对焊接焊接性能的影响及焊缝成份的调整；焊接接头的金相组织与性能

（二）常见焊缝缺陷（次重点） 

理解：焊缝的外部缺陷；焊缝的内部缺陷；焊接裂纹产生的原因及预防措施

（三）焊接应力与焊接变形（重点） 

识记：焊接应力与焊接变形
理解：焊接应力与焊接变形的产生原因、预防和处理措施

（四）焊接工艺规程（重点） 

识记：金属材料的焊接性；焊接工艺规程

理解：常用金属材料焊接特点
（五）设备的焊后热处理（一般）

识记：热处理的目的和方法
第七章  典型化工设备制造工艺

一、学习目的与要求 

掌握典型化工设备的制造工艺过程；熟悉设备制造常用的机具、装备、标准。

二、考核知识点与考核目标 

（一）球罐的制造（一般） 

识记：球形容器的结构特点、组装方法

（二）列管式固定管板换热器的制造（重点）

理解：列管式固定管板换热器的制造工艺
（三）高压容器筒体的制造（次重点） 

理解：多层包扎式高压容器筒体的制造；绕带式高压容器筒体的制造；绕板式高压容器筒体的制造；热套式高压容器筒体的制造

第八章  设备质量检验及制造质量管理

一、学习目的与要求 

了解设备质量检验内容及制造质量管理规定。 

二、考核知识点与考核目标 

（一）化工设备质量检验（重点） 

识记：质量检验的基本要求
理解：焊接接头的破坏性试验
应用：压力试验与致密性试验
（二）化工设备制造质量管理（一般）

识记：质量管理体系；压力容器制造的安全监察

第九章  射线检测

一、学习目的与要求 

了解射线检测的基本知识、原理及方法；射线检测的检测工艺；底片质量的评定。 

二、考核知识点与考核目标 

（一）射线检测的物理基础（次重点） 

识记：射线的种类、性质射线检测的

理解：射线检测的基本原理和方法
（二）射线检测工艺（重点）

识记：射线检测设备、灵敏度、胶片与增感屏的选择

理解：灵敏度的影响因素、不同焊缝的透照

（三）射线检测质量评定（重点） 

理解：常见缺陷及其影像特征、焊缝缺陷等级评定方法

第十章  超声波检测

一、学习目的与要求 

了解超声波检测的基本知识、原理及方法；超声波检测的检测工艺；缺陷的评定。 

二、考核知识点与考核目标 

（一）超声波检测的物理基础（一般） 

识记：超声波的产生及其特性；超声波在介质中的传播

（二）超声波检测设备（次重点） 

识记：超声波探伤仪、探头、试块

（三）超声波检测工艺（重点） 

识记：超声波检测方法及原理
理解：超声波检测操作
（四）超声波检测缺陷的评定（次重点） 

识记：大小的测定；缺陷性质的评估

理解：缺陷位置的测定；影响探伤波形的因素

第十一章  磁粉检测

一、学习目的与要求 

了解基本知识、原理及方法；磁粉检测设备及检测工艺。掌握磁粉检测的应用范围。

二、考核知识点与考核目标 

（一）磁粉检测的基本原理（一般） 

识记：磁粉检测原理及磁粉及磁悬液
（二）磁粉检测工艺（重点）  

理解：磁粉检测操作；缺陷磁痕的评定方法

第十二章  渗透检测

一、学习目的与要求 

了解渗透检测基本知识、原理及方法；设备及检测工艺。掌握渗透检测的优缺点及应用范围。

二、考核知识点与考核目标 

（一）渗透检测的基本原理（一般） 

识记：渗透检测基本原理及渗透探伤剂
（二）渗透检测方法（重点）  

理解：渗透检测操作步骤
第十三章  无损检测新技术

一、学习目的与要求 

了解无损检测新技术的种类、基本原理及应用范围；了解无损检测新技术与常规无损检测的联系与区别。

二、考核知识点与考核目标 

（一）涡流检测（一般） 

识记：涡流检测原理及特点；涡流检测方法分类

（二）声发射检测  （一般）

识记：声发射检测原理及特点；声发射检测技术的应用

（三）红外检测（一般）

识记：红外检测原理及特点；红外检测技术的应用

（四）激光全息检测（一般）

识记：激光全息检测原理及特点；激光全息检测技术的应用

（五）微波检测（一般）

识记：微波检测原理及特点；微波检测技术的应用

第三部分  实践环节

实践一 单级离心泵轴的的加工

一、考核的目的与要求

了解机床的结构、掌握影响机械加工精度和加工质量的因素，机加工过程及机加工工艺规程的制订等。
二、考核的内容

单级离心泵轴泵的加工，工件的安装和基准，工艺尺寸计算，机加工过程及机加工工艺规程的制订。
三、考核方式与环境要求

1、考核环境：学员所在工矿企业。

2、考核方式：形成性考核，采用“优、良、中、及格、不及格”五级评分制。

实践二 反应釜的制造过程

一、考核的目的与要求

通过了解反应釜的制造过程，掌握化工设备制造的制造工艺，制造时易出现的问题及解决方法，设备质量检验方法等。
二、考核的内容

化工设备制造的主要工序，反应釜的制造过程，化工设备制造的组装、焊接，化工设备制造的质量检验。
三、考核方式与环境要求

1、考核环境：学员所在工矿企业。

2、考核方式：形成性考核，采用“优、良、中、及格、不及格”五级评分制。

实践三 化工设备的无损检测

一、考核的目的与要求

掌握超声波检测、磁粉检验、渗透检验方法。
二、考核的内容

化工设备的无损检测，包括射线、超声波检测、磁粉、渗透检验等。
三、考核方式与环境要求

1、考核环境：学员所在工矿企业。

2、考核方式：形成性考核，采用“优、良、中、及格、不及格”五级评分制。

第四部分  有关说明与实施要求

一、考核目标的能力层次表述 

本大纲在编写时把课程所含知识内容和能力层次按知识点化解为考核目标。在考核目标中，按照“识记”、“理解”和“应用”规定其应达到的能力层次要求，其含义是： 

“识记”：能知道有关名词、概念和知识的含义，并能正确的认识和表述。 

“理解”：在识记的基础上，能全面把握基本概念、基本原理和基本性质，能掌握有关概念、原理、性质和反应的区别与联系。 

“应用”在理解的基础上，能运用基本概念、基本原理、基本方法分析和解决有关的理论问题和实际问题。一般分为“简单应用”和“综合应用”，其中“简单应用”指在理解的基础上能用学过的一两个知识点分析和解决简单的问题；“综合应用”指在简单应用的基础上能用学过的多个知识点综合分析和解决比较复杂的问题，是最高层次的要求。 

二、指定教材 

《化工机械制造技术》  朱方鸣主编  化学工业出版社出版   2004年

三、自学方法指导 

1、自学时，应根据大纲中各章的考核知识点及知识点的能力层次要求和考核目标去阅读教材，以便心中有数。 

2、自学时对每个知识点均要仔细阅读，对基本概念必须深刻理解，对基本理论必须彻底弄清，对重要性质和反应必须牢固掌握。 

3、自学过程中应做好阅读笔记，按考核目标把教材中的基本概念、原理、重要性质和反应等加以整理，以加深对问题的认识、理解和记忆，提高自学效果。 

4、各章后的习题是理解所学知识，培养分析和解决问题能力及提高运算能力的重要环节。应当在阅读教材的基础上完成作业，切勿不加思索地照书抄写，认真做好习题对参加考试是极为有益的。 

四、对社会助学的要求 

1、应熟知考试大纲对本课提出的总要求和各章的知识点。 

2、应掌握各知识点要求达到的能力层次并深刻领会各知识点的考核目标。 

3、辅导时应以考试大纲为依据，指定教材为基础，不要随意增删内容。 

4、因课时有限，辅导时要突出重点，不要有问即答，要启发诱导，让学生理解和掌握本课的精华所在。注重对应考者能力的培养。 

5、应让考生了解试题的难易不等同于能力层次的高低，在不同能力层次中包含着不同难度的试题。 

6、本课程共 6 学分，总课时为108学时；其中理论课3学分，助学课时54学时，实践课3学分，助学课时为54学时。各章助学学时分配如下： 

化工机械制造技术（理论）

	章  次
	内  容
	建议学时

	第一章
	机械加工质量
	3

	第二章
	机械加工工艺规程的订制
	5

	第三章
	典型化工机器零件加工工艺
	6

	第四章
	化工设备制造的主要工序
	6

	第五章
	化工设备的组装
	1

	第六章
	化工设备的焊接
	5

	第七章
	典型化工设备的制造工艺
	3

	第八章
	设备质量检验及制造质量管理
	1

	第九章
	射线探伤
	3

	第十章
	超声波探伤
	3

	第十一章
	磁粉探伤
	1

	第十二章
	渗透探伤
	1

	第十三章
	无损探伤新技术
	1

	
	机动
	15

	
	合计
	54


化工机械制造技术（实践）
	章  次
	内  容
	建议学时

	实践一
	单级离心泵轴的的加工
	21

	实践二
	机反应釜制造过程
	21

	实践三
	化工设备无损检测
	12

	
	合计
	54


五、关于命题考试的若干规定 

1、本大纲各章所提到的内容和考核目标都是考试内容。试题覆盖到章、适当突出重点。 

2、试卷中对不同能力层次的试题比例大体是：“识记”占10％，“理解”占30％，“应用”占60％。 

3、试题难易程度要合理，易、较易、较难、难的比例为2:3:3:2。 

4、每份试卷中，各类考核点所占比例约为：重点65％，次重点25％，一般10％。 

5、本课试题类型有：多项选择题、填空题、判断题、简答题和计算题等。 

6、考试采用闭卷笔试，考试时间 150 分钟，百分制评分，60 分及格。 

六、题型示例 

（一）多项选择题

  常用的无损检测检测方法有（   ）。

A．射线检验  B．超声波检验    C．磁粉检验    D．渗透检验  E．水压试验

（二）填空题

  零件的          与摩擦副材料及润滑条件有关。

（三）判断题

管路上安装的补偿器主要进行热补偿。（   ）

（四）简答题

冲压封头制造时有哪些缺陷？怎样预防或消除？ 

（五）计算题

如图所示零件，以a定位加工C面，已知A1=15+0.1,A0=45-0.2,求A2的尺寸。
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