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第一部分   课程性质与目标
－、课程的性质与特点
模拟电子技术基础是高等教育自学考试应用电子技术（工业电子方向）专业所开设的一门技术基础课，这门课程系统地介绍了半导体器件的原理、性能和半导体器件组成的各种基本电路，研究了半导体电路参数选择及组装调试方法。
模拟电子技术是一门实践性应用性很强的技术基础课，是十分重要的专业基础课，随着科学技术的发展，模拟电子技术已渗透到了各个领域。
二、课程目标与基本要求
设置本课程的目标是使考生通过学习获得模拟电子技术的基本理论、基本知识和基本技能，为今后自学和工作打下坚实的基础。
通过本课程学习要求考生：了解半导体器件的结构、原理、参数、特性以及由半导体器件组成的各种基本电路，熟悉半导体电路的组成、功能及工作原理，掌握半导体电路参数选择及组装调试方法。
本课程实践性强，学习时应注意联系实际，完成必要的实验实训项目，并保证及时完成习题和作业。
三、与本专业其他课程的关系
学习本课程的考生必须先掌握高等数学的基本知识和物理学有关电、磁学基本知识。掌握本课程的相关知识为以后传感器与检测技术、单片机原理与应用、电气控制与PLC技术、变频调速等专业课打下基础。
第二部分    考核内容与考核目标
第一章    绪     论

一、学习目的与要求
通过本章的学习，让学生了解模拟电子技术课程的特点、学习要求和学习方法；知道电子技术的发展历史、现状、以及未来的发展方向，激发学生的学习电子技术的兴趣；理解模拟电子电路相关概念。
二、考核知识点与考核目标
要求学生了解本课程特点、学习方法、学时分配、学习要求及在专业中的地位与作用。

第二章    半导体元器件基础

一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应了解半导体的基本知识、掌握ＰＮ结的单向导电性、半导体二极管和三极管的结构。应达到检测和识别半导体二极管和三极管的能力。

二、考核知识点与考核目标
（一）半导体物理基础知识（一般）
识记：半导体有两种载流子——电子和空穴， P 型半导体与 N 型半导体、ＰＮ结的单向导电性
（二）半导体二极管（重点）
识记：半导体二极管的结构、V-A 特性，主要参数
理解：半导体二极管的应用电路
应用：半导体二极管的选管原则和测量方法
（三）双极型晶体管（重点）
识记：双极型晶体管的符号
理解：双极型晶体管的结构、电流分配与放大原理、输入输出特性曲线，主要参数

应用：双极型晶体管的选管原则和测量方法
第三章    放大器基础
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应掌握放大电路的组成、放大电路直流工作点的估算和放大电路的交流参数分析。应达到会分析制作分压式三极管放大电路的能力。
二、考核知识点与考核目标
（一）放大器的直流偏置电路（一般） 

理解：直流偏置电路形式和主要元件作用
（二）放大电路直流工作点的估算（重点）
识记：三极管微变等效电路画法
理解：图解法分析静态工作点
应用：直流工作点的I B 、 I C 、 I E 、 U CE 估算方法
（三）放大器的等效电路分析法（ A u 、 R i 、 R o）（重点）
识记：三极管微变等效电路画法
理解：共射放大电路的 A u 、 Ri 、 R o 分析方法， U o 与 U i 的相位关系
应用：分压式稳定偏置电路
（四）放大电路的级联（次重点）

理解：多级放大电路的耦合方式、参数计算方法
第四章    场效应管及其放大电路

一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应知道场效应管原理，器件符号，基本电路组成。应达到了解场效应管及其放大电路能力。
二、考核知识点与考核目标

（一）结型场效应管（一般） 

识记：结型场效应管的结构、符号
（二）绝缘栅效应管（一般）
识记：绝缘栅场效应管的结构、符号
（三）场效应管基本放大电路（次重点）
识记：场效应管的偏置电路

理解：场效应管放大电路性能分析
第五章    模拟集成电路
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应掌握运算放大器的线性应用和运算放大器非线性应用。应达到会使用运算放大器的能力。
二、考核知识点与考核目标
（一）差动放大器（一般）

识记：零点漂移

理解：差动放大器工作原理

（二）集成运算放大器的基本应用（重点）

识记：集成运算放大器的结构、主要参数
理解：理想运算放大器，理想运算放大器“虚断”、“虚短”概念
应用：运算放大器的线性应用，反相比例放大电路、同相比例放大电路、同相电压跟随器、线性运算电路、非线性运算电路
（三）集成运放的其他应用（次重点）

理解：比较器工作原理，正确理解阀值电平
应用：比较器电路、信号产生电路

第六章    功率放大器

一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应掌握功率放大器的特点和分类、功率放大器工作原理及输出功率、效率和管耗的估算，应达到能正确使用集成功放的能力。
二、考核知识点与考核目标

（一）功率放大器的特点和分类（次重点）

识记：功率放大器的特点

理解：功率放大器的用途和分类
（二）低频功率放大器（重点）       

识记：OCL、OTL功放和复合管互补对称功放电路组成、元件作用
理解：功率放大器工作原理及输出功率、效率和管耗的估算
应用：复合管的构成

（三）集成功放（一般）

识记：集成功放的型号、引脚排列、用途

第七章    直流稳压电源
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应掌握整流电路的组成、稳压电路的原理。应达到正确使用三端集成稳压器的能力。
二、考核知识点与考核目标
（一）整流电路（重点）

识记：半波整流电路组成、工作原理、参数选择与计算

理解：桥式整流电路组成、工作原理、参数选择与计算

　    应用：整流电路实例分析
（二）滤波电路（次重点）

理解：电容滤波电路

应用：桥式整流电容滤波电路的工作原理、参数选择与计算

（三）稳压电源（一般）

　    识记：串联型稳压电路输出电压调节方法
（四）集成稳压电源（重点）

　　  识记：三端集成稳压器的组成和工作原理
理解：三端集成稳压器型号、特点及其主要参数
应用：三端集成稳压器的应用
第八章    正弦波振荡电路
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应掌握反馈的基本概念、LC 正弦波振荡器的组成、RC 正弦波振荡器组成、石英晶体振荡器组成。应达到会计算正弦波振荡器频率的能力。
二、考核知识点与考核目标
（一）正弦波振荡电路的基本原理（重点）     
识记：正弦波振荡器的组成部分、正反馈的基本概念
理解：振荡的条件
应用：振荡电路的判断

（二）LC 正弦波振荡电路（次重点）

　    识记：变压器反馈式、电容三点式、电感三点式的电路形式

理解:正反愦的判别

应用：ＬＣ振荡电路的频率计算

（三）RC 正弦波振荡器（一般） 

　    识记：RC 正弦波振荡器的电路形式

（四）石英晶体振荡器（一般）

识记：晶体振荡器的特点、组成和工作原理
第三部分    实践环节
本课程是在学生系统学习完《模拟电子技术》理论课程的基础之上,为进一步强化对理论知识的理解及综合利用所开设的一项基本训练课程。

通过实训，加强学生对所学理论知识的理解；强化学生的技能练习，使之能够掌握电子技术应用的基本理论、技能、技巧；加强动手能力及劳动观念的培养；尤其在培养学生对所学专业知识综合应用能力及认知素质等方面，该项实训是不可缺少的重要环节。

一、实训目标与要求

使学生能基本掌握常用电子仪器仪表及设备的原理，掌握常见单元电子电路组装调试、维修的技能，掌握常用电子设备的原理，能初步分析较复杂的设备故障，会制定电子设备维修工艺文件，能设计、调整、安装简单的电子整机设备，熟悉常用的电子设备的维护及使用常识。

二、实训报告要求

1、按实训指导书的格式要求填写，注明所用仪器工具型号等。

2、实训目的明确，要有预习报告。

3、按规定的实训内容及实训步骤进行实验并填写实验结果。实验结果记录尽可能详尽。

4、实训报告中要求有原理说明及详尽的原理图（器件参数，型号等）、PCB版图。

5、安装调试结果的对比说明及其解释。

6、对结果的讨论。

实验一   常用仪器的使用

一、考核目的与要求
通过该实验考生应学会常用电子仪器的使用及维护常识， 掌握示波器、稳压电源、毫伏表、信号发生器、万用表进行电路的测试。应达到熟悉使用常用电子仪器设备的能力。

二、考核的内容
常用仪器的使用。
主要操作内容：
1、正确选择测量仪器的功能和量程
2、根据要求，能正确选择测量方法
3、能够正确使用仪器上的开关和旋钮
4、能够解决多台仪器“共地”问题
5、能够遵守仪器使用的操作程序
实验二  常用电子器件的认识

一、考核目的与要求
通过该实验考生应熟悉常用电子元器的结构原理，掌握常用电子器件的测试方法。应达到正确判断常用电子元器件的能力。

二、考核的内容
能使用万用表判断二极管、三极管好坏和极性。

1、会测试识别元器件种类、熟悉三极管等器件的特性参数、并能根据电路需要进行选用
2、电阻的认读及测量
3、掌握检查常用器件好坏的方法。如三极管、二极管、不同阻值的电阻及不同容量的电容、不同种类的电阻、电容等
4、会进行特殊器件的鉴别：包括光敏器件﹙光电阻、光偶、光敏二极管等﹚、发光二极管等
实验三  晶体管共射极单管放大器
一、考核目的与要求
通过该实验考生应学会放大器静态工作点的调试方法， 掌握放大器电压放大倍数、输入电阻、输出电阻及最大不失真输出电压的测试方法。应达到熟悉使用常用电子仪器及模拟电路实验设备的能力。
二、考核的内容
分析静态工作点对放大器性能的影响。
主要操作内容：
1、调试静态工作点，接通电源调节R使IC＝2.0mA，测量电压电阻参数记入表中
2、测量电压放大倍数，在放大器输入端加入输入正弦信号，调节函数信号发生器的输出，用示波器观察放大器输出电压波形，在波形不失真的条件下用交流毫伏表测量输出电压值，并用双踪示波器观察u0和ui的相位关系
3、观察静态工作点对电压放大倍数的影响
4、观察静态工作点对输出波形失真的影响
5、测量最大不失真输出电压
6、测量输入电阻和输出电阻
实验四  集成运算放大器的基本应用
一、考核目的与要求
通过该实验考生应掌握由集成运算放大器组成的比例、加法、减法等基本运算电路的功能。在实际应用运算放大器时应考虑的一些问题。
二、考核的内容
集成运算放大器在线性应用方面，可组成比例、加法、减法、积分、微分、对数等模拟运算电路。掌握理想运放在线性应用时的两个重要特性。
主要操作内容：
1、反相比例运算电路。连接实验电路，接通±12V电源，输入端对地短路，进行调零和消振。测量相应的U0，并用示波器观察u0和ui的相位关系
2、同相比例运算电路
3、反相加法运算电路
4、减法运算电路
实验五  OTL功率放大电路
一、考核目的与要求
通过该实验考生应了解OTL功率放大电路的工作原理及调试方法。掌握OTL功率放大电路最大输出功率和效率的测量方法。在实际应用OTL功率放大电路时应考虑的一些问题。
二、考核的内容
OTL功率放大电路静态调试、动态调试、功率测试。掌握消除交越失真的技巧。
主要操作内容：
1、安装实验线路
2、静态调试，使输出信号刚好消除交越失真
3、动态调试，在最大不失真电压信号时，测量输出电压和电源输出的平均电流
4、将测量值与理论值进行比较
实验六  直流稳压电源
一、考核目的与要求
通过该实验考生应掌握桥式整流电容滤波的工作原理，学会三端集成稳压器的应用，达到制作三端集成稳压电源的能力。
二、考核的内容
桥式整流电容滤波的输出电压、电流的测量，三端集成稳压器输出电压的测量，稳压电源内阻的测量。
主要操作内容：
1、安装实验线路
2、测量桥式整流输出电压
3、测量滤波电容两端的电压
4、测量三端稳压器的输出电压
5、计算稳压电源内阻和稳压系数
实验七  正弦波振荡电路
一、考核目的与要求
通过该实验考生应了解变压器耦合的正弦波振荡电路的工作原理，掌握正弦波振荡电路的调试，在实际应用能够测试正弦波振荡电路的频率。
二、考核的内容
正弦波振荡电路静态调试、用示波器测量正弦波振荡电路的周期，用数字频率计测量正弦波振荡电路的频率。
主要操作内容：
1、安装实验线路
2、静态调试，使正弦波振荡电路起振
3、用周期法测量振荡电路的频率。在最大不失真电压信号时 ，测量输出电压和电源输出的平均电流
4、用数字频率计测量正弦波振荡电路的频率
5、由实验参数计算振荡频率与测量值进行比较
实验八  模拟电路综合实验
一、考核目的与要求
通过该实验考生应掌握将学习模拟电路中集成运算放大器、功率放大电路、直流稳压电源等单元电路的综合应用。
二、考核的内容
用实验室给的元器件组装功率放大电路或稳压电源电路，并进行装接与调试。
主要操作内容：
1、将各个单元电路逐个进行接线和调试
2、进行整体电路的调试
3、进行整体电路的参数测试
以上实践环节的考核方式与环境要求
1.考核环境：以上实验均在电子技术实验室进行考核。所需设备为：模拟综合实验装置，直流可调稳压电源，万用表，直流数字电压表，交流电压表和电流表，毫伏表，信号源，示波器、数字频率计等仪器仪表。
2.考核方式：实践环节的考核采用形成性考核，考生在实验前应结合实验内容和实验指导书认真预习，实验中正确进行实验操作和读取实验数据，实验后应认真分析实验结果，编写准确、整洁的实验报告。
实践环节考核采用“优、良、中、及格、不及格”五级评分制。
第四部分    有关说明与实施要求
一、考核的能力层次表述
本大纲在考核目标中，按照“识记”、“理解”、“应用”三个能力层次规定其应达到的能力层次要求。各能力层次为递进等级关系，后者必须建立在前者的基础上，其含义是：
识记：能知道有关的名词、概念、知识的含义，并能正确认识和表述，是低层次的要求。
理解：在识记的基础上，能全面把握基本概念、基本原理、基本方法，能掌握有关概念、原理、方法的区别与联系，是较高层次的要求。
应用：在理解的基础上，能运用基本概念、基本原理、基本方法联系学过的多个知识点分析和解决有关的理论问题和实际问题，是最高层次的要求。
二、指定教材
《模拟电子技术》 卜益民主编  北京邮电大学出版社  2004年版
三、自学方法指导
1、在开始阅读指定教材某一章之前，先翻阅大纲中有关这一章的考核知识点及对知识点的能力层次要求和考核目标，以便在阅读教材时做到心中有数，有的放矢。
2、阅读教材时，要逐段细读，逐句推敲，集中精力，吃透每一个知识点，对基本概念必须深刻理解，对基本理论必须彻底弄清，对基本方法必须牢固掌握。
3、在自学过程中，既要思考问题，也要做好阅读笔记，把教材中的基本概念、原理、方法等加以整理，这可从中加深对问题的认知、理解和记忆，以利于突出重点，并涵盖整个内容，可以不断提高自学能力。
4、完成书后作业和适当的辅导练习是理解、消化和巩固所学知识，培养分析问题、解决问题及提高能力的重要环节，在做练习之前，应认真阅读教材，按考核目标所要求的不同层次，掌握教材内容，在练习过程中对所学知识进行合理的回顾与发挥，注重理论联系实际和具体问题具体分析，解题时应注意培养逻辑性，针对问题围绕相关知识点进行层次（步骤）分明的论述或推导，明确各层次（步骤）间的逻辑关系。
四、对社会助学的要求
L、应熟知考试大纲对课程提出的总要求和各章的知识点。
2、应掌握各知识点要求达到的能力层次，并深刻理解对各知识点的考核目标。
3、辅导时，应以考试大纲为依据，指定的教材为基础，不要随意增减内容，以免与大纲脱节。
4、辅导时，应对学习方法进行指导，宜提倡“认真阅读教材，刻苦钻研教材，主动争取帮助，依靠自己学通”的方法。
5、辅导时，要注意突出重点，对考生提出的问题，不要有问即答，要积极启发引导。
6、注意对应考者能力的培养，特别是自学能力的培养，要引导考生逐步学会独立学习，在自学过程中善于提出问题，分析问题，做出判断，解决问题。
7、要使考生了解试题的难易与能力层次高低两者不完全是一回事，在各个能力层次中会存在着不同难度的试题。
8、助学学时：本课程共7学分，其中理论课5学分，实验课2学分。建议总课时126学时。理论课和实践课的助学学时分配如下：
	章  次
	内  容
	学  时

	第一章          
	绪论
	3

	第二章
	半导体元器件基础
	10

	第三章
	放大器基础
	12

	第四章
	场效应管及其放大电路
	8

	第五章
	模拟集成电路
	18

	第六章
	功率放大器
	12

	第七章
	直流稳压电源
	15

	第八章
	正弦波振荡电路
	12

	
	合计
	90

	实验一
	常用仪器的使用
	2

	实验二
	常用电子器件的认识
	3

	实验三
	晶体管共射极单管放大器
	4

	实验四
	集成运算放大器的基本应用
	4

	实验五
	OTL功率放大电路
	4

	实验六
	直流稳压电源
	4

	实验七
	正弦波振荡电路
	4

	实验八
	模拟电路综合实验
	8

	
	机动
	3

	
	合计
	36


五、关于命题考试的若干规定
（包括能力层次比例、难易度比例、内容程度比例、题型、考试方法和考试时间等）
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l、本大纲各章所提到的内容和考核目标都是考试内容。试题覆盖到章，适当突出重点。
2、试卷中对不同能力层次试题比例大致是：“识记”为20％、“理解”为25％、“应用”为55％。
3、试题难易程度应合理：易、较易、较难、难比例为2：3：3：2。
4、每份试卷中各类考核点所占比例约为：重点占65％．次重点占25％，一般占10％。
5、试题类型一般分为：单项选择题、填空题、判断题、简析题、计算题等。
6、本课程理论部分考核采用闭卷笔试，考试时间为150分钟，采用百分制评分，60分及格。
六、题型示例（样题）
（－）单项选择题
1、集成运放的输入级采用差分放大电路是因为可以        。
          A. 减小温漂                 B. 增大放大倍数

          C. 提高输入电阻             D. 降低输出电阻
（二）填空题
1、三极管的三要极限参数是           、          、             。
（三）判断题
1、运算电路中一般均引入负反馈。（     ）
（四）简析题
略
（五）计算题

1、图示电路中，晶体管的(＝80，
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