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第一部分   课程性质与目标
－、课程的性质与特点
CAD/CAM应用是数控技术应用专业和计算机辅助设计制造专业（专科）的一门重要的专业课。
随着现代制造技术的发展，计算机辅助设计与计算机辅助制造（CAD/CAM）技术在制造业各部门已得到越来越普遍的应用，学生对于学习CAD/CAM的要求也日益高涨。

二、课程目标与基本要求
学习本课程，使学生掌握CAD/CAM软件MasterCAM的使用，能独立运用MasterCAM软件完成中等复杂程度零件的三维构图、具备选择刀具和加工方法、后置处理、生成数控加工程序，并在数控机床上完成零件加工的能力。主要通过在计算机上机边讲边练的教学方法，使学生在CAD/CAM软件的实际应用能力方面获得必要的知识。本大纲以Mastercam 9.1为蓝本。
通过本课程学习要求考生：
1、了解MasterCAM软件的性质、地位和价值。知道这门学科的研究范围、研究方法、学科进展和未来发展方向。
2、熟悉系统的结构和类型，软件的特点，操作原理和使用方法；了解软、硬件配置及选型原则。

3、掌握MasterCAM软件中的CAD建模方法，具有根据设计要求合理选择线框建模、曲面建模、实体建模等各种建模方法并完成设计操作的能力。
4、熟悉MasterCAM软件的各种刀具路径的编制方法，在具备金属切削基本理论、机械制造工艺基本理论的基础上，能根据工件材料、加工要求等各种具体情况，合理选择刀具，确定切削用量等各种工艺参数。
5、了解软件在生产使用中与机床的联系，具备独立完成操作使用的能力。
6、了解先进的产品设计思路，先进的制造技术和先进的生产模式以拓宽视野。
本课程实践性强，学习时应注意联系实际，完成足够的上机实践学时。
三、与本专业其他课程的关系
本课程是对专业基础课的综合应用，学习本课程的考生必须先掌握计算机应用、工程制图、机械加工工艺、机械制造基础等课程内容。
第二部分    考核内容与考核目标
第一章    Mastercam 基础知识

一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应了解CAD/CAM系统的组成、应用及CAD/CAM技术的发展趋势,掌握Mastercam界面、主菜单、辅助菜单、工具栏、快捷键等熟练使用。
二、考核知识点与考核目标
（一）Mastercam简介（重点）
识记：Mastercam CAD部分、CAM部分以及各模块功能，启动和退出Mastercam的操作方法。

应用：启动和退出Mastercam。

（二）Mastercam窗口界面（重点）
识记：Mastercam窗口界面中的组成部分和使用，主菜单和辅助菜单选项说明及功能。

应用：在Mastercam中会使用主菜单和辅助菜单。

（三）文件管理（重点）

识记：新建文件、打开文件、保存文件、浏览文件以及转换文件的操作方法。

应用：在Mastercam中进行文件操作。
（四）命令的输入和结束（重点）
识记：输入命令和结束命令的操作方法。常用快捷键。

应用：在Mastercam中输入命令和结束命令，合理使用快捷键。 

（五）系统设置（次重点）
识记：设置“系统规划”对话框中各个选项卡的操作方法。

应用：在Mastercam中对系统的一些属性进行预设置。 

（六）其他常用设置（次重点）
识记：在主菜单中改变对象的属性和显示的操作方法。

应用：在Mastercam中对选取的对象进行颜色、图层、属性等改变。

（七）获取帮助信息（一般）
识记：调用帮助信息的操作方法。

应用：在Mastercam中合理调用帮助信息。 

第二章    绘制二维图形
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应熟悉绘制二维几何图形的基本命令，掌握基本二维几何图形的绘制方法。应能够快速精确绘制二维图形。

二、考核知识点与考核目标

（一）点的绘制（重点）
识记：位置点、等分点、曲线节点、曲线控制点、动态点、网格点、圆周点及指定长度点的绘制方法。常用是位置点。

应用：绘制二维几何图形时合理选用点命令。
（二）绘制直线（重点）
识记：水平线、垂直线、两端点绘线、折线、极坐标线、切线、法线、平行线、分角线以及近距线的绘制方法。常用是水平线、垂直线和两端点绘线。

应用：绘制二维几何图形时合理选用直线命令。
（三）绘制圆弧（重点）
识记：极坐标圆弧或圆、两点弧、三点弧、切弧；两点圆、三点圆、圆心点半径圆，圆心点直径圆以及圆心点边界圆的绘制方法。常用是两点圆、三点圆和圆心点半径圆。

应用：绘制二维几何图形时合理选用圆弧命令。
（四）绘制矩形（重点）
识记：矩形参数设置；一点和两点绘制矩形的绘制方法。

应用：绘制二维几何图形时合理选用矩形命令。
（五）绘制椭圆（次重点）
识记：椭圆的绘制方法。

应用：绘制二维几何图形时合理选用椭圆命令。
（六）绘制正多边形（重点）
识记：正多边形的绘制方法。

应用：绘制二维几何图形时合理选用正多边形命令。
（七）绘制样条曲线（次重点）

识记：设置样条曲线的类型、手动和自动绘制样条曲线、改变样条曲线端点状态以及转换、熔接样条曲线。常用是手动和自动绘制样条曲线。

应用：绘制二维几何图形时合理选用样条曲线命令。
（八）绘制文字（次重点）
识记：设置和绘制文字的方法。

应用：绘制二维几何图形时合理选用文字命令。
第三章    图形的编辑

一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应熟悉图形编辑的基本命令，掌握常用图形的编辑方法。应能够编辑二维图形，提高绘图效率。
二、考核知识点与考核目标
（一）选取几何对象（重点）
识记：快速选取、取消选取、串连选取、窗口选取、区域选取、单一选取、全部选取以及选取群组的操作方法。常用是快速选取和串连选取。

应用：绘制二维几何图形时合理进行几何对象选取。
（二）删除与恢复几何对象（次重点）
识记：删除和恢复几何对象的操作方法。

应用：绘制二维几何图形时合理使用删除与恢复几何对象命令。
（三）转换几何对象（重点）
识记：镜像、旋转、比例缩放、挤压、平移、补正、串连补正、拉伸以及缠绕的操作方法。常用是镜像、旋转和平移。

应用：绘制二维几何图形时合理使用几何对象转换命令。

（四）修整几何对象（重点）

识记：倒圆角、修剪、打断、连接几何对象、修整控制点、转换成NURBS曲线、延伸几何对象、动态移位、曲线转换为圆弧的操作方法。常用是倒圆角、修剪和打断。

应用：绘制二维几何图形时合理使用几何对象命令修整命令。

第4章    图形的标注

一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应熟悉标注样式的设置方法，掌握基本尺寸标注命令的操作方法。应能够对二维几何图形进行尺寸标注。
二、考核知识点与考核目标
（一）尺寸标注（重点）
识记：水平标注、垂直标注、平行标注、基准标注、串连标注、圆弧标注、角度标注、相切标注、顺序标注以及点标注的操作方法。常用是水平标注、垂直标注和圆弧标注。

应用：对二维几何图形进行尺寸标注。

（二）绘制尺寸界限、指引线、剖面线（重点）

识记：尺寸界限、指引线以及剖面线的操作方法。

应用：对二维几何图形进行尺寸界限、指引线、剖面线绘制。

（三）图形注释（次重点）
识记：设置图形注释和输入注释文字的操作方法。 
应用：对二维几何图形进行文字注释。

（四）快捷尺寸标注与编辑（重点）
识记：快捷尺寸标注与编辑的操作方法。 
应用：二维几何图形进行尺寸标注时合理使用快捷尺寸标注与编辑。

（五）编辑图形标注（一般）

识记：编辑图形标注的操作方法。 
应用：二维几何图形进行尺寸标注时合理使用图形标注编辑命令。

（六）设置图形标注（次重点）

识记：“尺寸标注整体设定”对话框中“尺寸的属性”、“尺寸标注”、“注解文字”、“引导线/延伸线/箭头” 以及“设定”选项卡的操作方法。 
应用：合理进行尺寸标注设置。

第五章    曲面和曲线的构建

一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应熟悉三维造型中构图面、图形视角以及构图深度概念，掌握设置构图面、图形视角以及构图深度的操作方法。熟悉三维曲面造型的基本命令，掌握三维曲面造型的操作方法。应能够完成线架造型和曲面造型的构建。

二、考核知识点与考核目标

（一）三维造型概述（一般）
识记：线架造型、曲面造型以及实体造型的概念。
（二）设置构图面、图形视角及构图深度（重点）
识记：构图面、图形视角以及构图深度的概念。

理解：构图面、图形视角以及构图深度的功能。
（三）线架模型（重点）

应用：合理运用二维绘图命令、构图面、图形视角以及构图深度命令构建空间线架模型。

（四）构建基本实体曲面（次重点）
识记：曲面的概念，创建圆柱面、圆锥面、方块体表面、球体面、圆环面及挤压面的的操作方法。

应用：构建基本实体曲面。
（五）曲线构建曲面（重点）
识记：创建举升曲面、直纹曲面、昆氏曲面、旋转曲面、扫掠曲面、牵引曲面的的操作方法。

应用：构建任意曲面。
（六）曲面编辑（重点）
识记：曲面倒圆角、曲面偏移、曲面修剪、曲面熔接的操作方法。
应用：构建曲面模型。
（七）构建曲面曲线（次重点）
识记：曲面参数设置，曲面曲线（制定位置曲线、曲面轮廓曲线、曲面流线、动态曲线、曲面剖切线、曲面交线、投影曲线、曲面分模线、边界曲线）的操作方法。

应用：由曲面模型绘制曲线。

第六章    实体造型

一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应熟悉三维实体造型的基本命令，掌握三维实体造型的基本方法。应能够完成实体造型的构建。
二、考核知识点与考核目标

（一）构建基本实体（次重点）
识记：圆柱体、圆锥体、立方体、球体以及圆环的操作方法。

应用：构建基本实体。
（二）曲线构建实体（重点）

识记：挤出实体、旋转实体、扫描实体以及举升实体的操作方法。

应用：构建任意实体。
（三）实体布林运算（次重点）

识记：实体布林求和、求差以及求交运算的操作方法。

应用：对实体进行布林运算。
（四）实体编辑（重点） 
识记：牵引实体面、薄壳实体、修整实体、实体倒圆角以及实体倒直角的操作方法。

应用：构建实体模型。
（五）薄片实体（一般）

识记：曲面转换为实体、删除面生成薄片实体以及薄片实体加厚的操作方法。
（六）实体管理器（重点）

识记：实体管理器的功能。

应用：实体管理器的使用方法。
第七章    数控加工基础
一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应掌握“公用管理”子菜单中相关内容的设置方法，能在工件生成刀具路径前合理设置工件大小、材料以及刀具等。
二、考核知识点与考核目标
（一）工件设置（重点）
识记：工作设定对话框中各参数的含义和设置方法。

应用：合理进行工作设定。
（二）刀具设置（重点）
识记：刀具管理器对话框中各参数的含义和设置方法。

应用：合理进行刀具设定。
（三）材料设置（次重点）
识记：材料设置对话框中各参数的含义和设置方法。

应用：合理进行刀具设定。
（四）其他参数设置（次重点）
识记：刀具路径、刀具偏置、进给量等参数的含义和设置方法。
（五）操作管理（重点）
识记：操作管理器对话框中各参数的含义。

应用：操作管理器的使用。
（六）刀具路径模拟（重点）
识记：路径模拟子菜单中各选项的含义。

应用：刀具路径模拟操作。
（七）仿真加工（重点）
识记：实体验证工具栏中各按钮的含义。

应用：仿真加工操作。
（八）后处理（重点）
识记：后处理的概念；后处理程式对话框中各参数的含义。

应用：后处理生成NC文件。
（九）加工报表（一般）
识记：加工报表的概念；生成加工报表的方法。

应用：生成加工报表。
第八章    二维铣削加工

一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应掌握二维铣床加工系统各模组功能。能对工件进行二维加工操作并仿真加工结果。

二、考核知识点与考核目标
（一）外形铣削（重点）
识记：外形铣削的特点；外形铣削对话框中“加工类型、高度设置、刀具补偿、分层铣削、进刀/退刀设置，过滤设置”选项卡中各参数的含义以及设置方法。

应用：对工件进行外形铣削。
（二）钻孔与镗孔加工（重点）
识记：钻孔模组的功能；选取钻孔中心点的方法；钻孔参数的含义以及设置方法。
应用：对工件进行钻孔铣削。

（三）挖槽铣削加工（重点）

识记：挖槽铣削的特点；挖槽铣削对话框中“挖槽、粗加工、精加工”各参数的含义以及设置方法。
应用：对工件进行挖槽铣削。在工件表面雕刻文字。   
（四）面铣削加工（重点）
识记：面铣削的特点；面铣削对话框中各参数的含义以及设置方法。
理解：对工件进行面铣削。
（五）全圆铣削加工（重点）
识记：全圆铣削的特点；全圆铣削、螺旋铣削、自动钻孔、钻起始孔、铣键槽和螺旋钻孔等6种加工方法的特点以及各对话框中参数的含义和设置方法。
应用：对工件进行全圆铣削加工。
第九章    三维铣削加工

一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应掌握三维铣床加工系统各模组功能。能对三维模型选择合适的加工方法进行三维曲面粗、精加工并仿真加工结果。

二、考核知识点与考核目标
（一）曲面加工类型（一般）
识记：曲面铣削类型。 

（二）共同参数（重点）
识记：曲面加工参数对话框中参数的含义以及设置方法。

应用：合理设置曲面加工参数对话框。
（三）曲面粗加工（重点）
识记：平行式粗加工、放射状粗加工、投影式粗加工、流线粗加工、等高线式粗加工、残料粗加工、挖槽粗加工、钻削粗加工的特点以及各对话框中参数的含义和设置方法。
应用：对三维模型进行粗加工。
（四）曲面精加工（重点）
识记：平行式精加工、陡斜面式精加工、放射状精加工、投影式精加工、曲面流线式精加工、等高线式精加工、浅平面式精加工、交线清角式精加工、残料精加工、3D等距精加工的特点以及各对话框中参数的含义和设置方法。

应用：对三维模型进行精加工。
（五）多轴加工（次重点）
识记：5轴曲线加工、5轴钻孔、沿边5轴加工、多曲面5轴加工、沿面5轴加工、4轴旋转加工的特点以及各对话框中参数的含义和设置方法。
第十章    数控车床加工

一、学习目的与要求
通过本章的学习，学生应掌握数控车床加工系统各模组功能。能对工件进行车削加工并仿真加工结果。

二、考核知识点与考核目标
（一）数控车床加工基础知识（次重点）

识记：刀具参数和工作设置对话框中参数的含义和设置方法。

理解：车床坐标系。

（二）粗车、精车参数（重点）
识记：粗车、精车的特点以及粗车、精车参数的含义和设置方法。
应用：对工件进行车削加工。
（三）端面车削（重点）
识记：端面车削的特点以及车端面对话框中参数的含义和设置方法。
应用：对工件的端面车削加工。
（四）径向车削（重点）
识记：端面车削的特点以及车端面对话框中参数的含义和设置方法。
应用：对工件的端面车削加工。
（五）快捷车削加工（次重点）
识记：快捷车削加工的特点以及快捷粗车、精车、挖槽加工对话框中参数的含义和设置方法。。
应用：利用快捷车削加工工件。
（六）钻孔加工（次重点）
识记：钻孔加工的特点以及钻孔加工的操作步骤。
应用：对工件钻孔加工。
（七）截断车削（重点）
识记：截断车削的特点以及截断车削对话框中参数的含义和设置方法。
应用：对工件截断车削。
（八）车削螺纹（重点）
识记：车削螺纹的特点以及螺纹外形、螺纹切削等对话框中参数的含义和设置方法。
应用：对工件车削螺纹。

第三部分    有关说明与实施要求

一、考核的能力层次表述
本大纲在考核目标中，按照“识记”、“理解”、“应用”三个能力层次规定其应达到的能力层次要求。各能力层次为递进等级关系，后者必须建立在前者的基础上，其含义是：
识记：能知道有关的名词、概念、知识的含义，并能正确认识和表述，是低层次的要求。
理解：在识记的基础上，能全面把握基本概念、基本原理、基本方法，能掌握有关概念、原理、方法的区别与联系，是较高层次的要求。
应用：在理解的基础上，能运用基本概念、基本原理、基本方法联系学过的多个知识点分析和解决有关的理论问题和实际问题，是最高层次的要求。
二、教材
指定教材： 
《Mastercam应用教程（第二版）》 朱维克等编著  机械工业出版社  2006年版
参考书目：   
《Mastercam基础与应用教程》 21世纪高职高专系列教材 何伟等编著 机械工业出版社 2006年版
三、自学方法指导
1、在开始阅读指定教材某一章之前，先翻阅大纲中有关这一章的考核知识点及对知识点的能力层次要求和考核目标，以便在阅读教材时做到心中有数，有的放矢。
2、阅读教材时，要逐段细读，逐句推敲，集中精力，吃透每一个知识点，对基本概念必须深刻理解，对基本理论必须彻底弄清，对基本方法必须牢固掌握。
3、在自学过程中，既要思考问题，也要做好阅读笔记，把教材中的基本概念、原理、方法等加以整理，这可从中加深对问题的认知、理解和记忆，以利于突出重点，并涵盖整个内容，可以不断提高自学能力。
4、完成书后作业和适当的辅导练习是理解、消化和巩固所学知识，培养分析问题、解决问题及提高能力的重要环节，在做练习之前，应认真阅读教材，按考核目标所要求的不同层次，掌握教材内容，在练习过程中对所学知识进行合理的回顾与发挥，注重理论联系实际和具体问题具体分析，解题时应注意培养逻辑性，针对问题围绕相关知识点进行层次（步骤）分明的论述或推导，明确各层次（步骤）间的逻辑关系。
四、对社会助学的要求
l、应熟知考试大纲对课程提出的总要求和各章的知识点。
2、应掌握各知识点要求达到的能力层次，并深刻理解对各知识点的考核目标。
3、辅导时，应以考试大纲为依据，指定的教材为基础，不要随意增减内容，以免与大纲脱节。
4、辅导时，应对学习方法进行指导，宜提倡“认真阅读教材，刻苦钻研教材，主动争取帮助，依靠自己学通”的方法。
5、辅导时，要注意突出重点，对考生提出的问题，不要有问即答，要积极启发引导。
6、注意对应考者能力的培养，特别是自学能力的培养，要引导考生逐步学会独立学习，在自学过程中善于提出问题，分析问题，做出判断，解决问题。
7、要使考生了解试题的难易与能力层次高低两者不完全是一回事，在各个能力层次中会存在着不同难度的试题。
8、助学学时：本课程共5学分，建议总课时90学时，其中助学学时分配如下：
	章次
	内容
	课时

	第一章          
	Mastercam 9 基础知识
	2

	第二章
	绘制二维图形
	8

	第三章
	图形的编辑
	10

	第四章
	图形的标注
	6

	第五章
	曲面和曲线的构建
	14

	第六章
	实体造型
	12

	第七章
	数控加工基础
	4

	第八章
	二维铣削加工
	10

	第九章
	三维铣削加工
	14

	第十章
	数控车床加工
	10

	合计
	90


五、关于命题考试的若干规定
（包括能力层次比例、难易度比例、内容程度比例、题型、考试方法和考试时间等）
l、本大纲各章所提到的内容和考核目标都是考试内容。试题覆盖到章，适当突出重点。
2、试卷中对不同能力层次试题比例大致是：“识记”为10％、“理解”为25％、“应用”为65％。
3、试题难易程度应合理：易、较易、较难、难比例为2：3：3：2。
4、每份试卷中各类考核点所占比例约为：重点占65％．次重点占25％，一般占10％。
5、试题类型为上机操作题。
6、本课程采用终结性实践考核，考核时间150分钟，采用百分制评分，60分为及格。
六、题型示例（样题）

上机操作题：绘制二维图形，其中直径80与直径30之间区域为深度8mm的槽，直径30的圆为深度5mm的岛屿。对其进行面铣削、外形铣削、挖槽和钻孔等二维加工，进行加工模拟。
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